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1. Fundamentacion del programa.

Los conceptos y los métodos estadisticos son necesarios para comprender los fendmenos que nos rodean. La
forma de razonamiento que promueve la estadistica y la probabilidad permite reflexionar acerca del
comportamiento de los fendmenos con los que se enfrenta en su practica laboral el Licenciado en
Saneamiento y Proteccion Ambiental. Esta disciplina ensefia cbmo razona de manera légica y tomar decisiones
informadas en presencia de variabilidad e incertidumbre. Por otra parte, la Estadistica proporciona métodos
para analizar los resultados de experimentos, pero también indica cdmo se pueden realizar los experimentos
de manera eficaz para disminuir los efectos de la variacion y tener mayor probabilidad de llegar a conclusiones
correctas. En este sentido, la asignatura proporciona al futuro egresado un conjunto de herramientas que le
seran Utiles para la evaluacién y control de las problematicas del saneamiento y proteccion ambiental.

2. Equipo de Catedra.

Profesora Adjunta Regular: Mg. Andrea Lavalle
Asistente de Docencia: Lic. Adela Bernardis
Ayudante Alumna: Juliana Rial

3. Objetivos o propdsitos.

Brindar al alumno los fundamentos de los métodos estadisticos abarcados en el programa.

Proporcionar estrategias metodoldgicas para recolectar y analizar informacién mediante la correcta aplicacidon
de métodos estadisticos.

Alentar el uso de la estadistica en los profesionales en formacion.

Exponer aplicaciones de la estadistica en el andlisis de problemas relacionados con el ambiente.

Desarrollar en los estudiantes una actitud cientifica y critica frente a la problematica ambiental, incorporando,
cuando sea posible, ejemplos de casos concretos.

Propiciar el uso de software estadistico exponiendo los cuidados que deben tenerse en cuenta con su
utilizacién en el analisis de datos.

4. Contenidos segun Plan de Estudio.

Introduccion a la metodologia Estadistica, su relacién con la Biologia y la Salud. Etapas de la investigacion
Estadistica. Medidas descriptivas uni y bidimensionales. Introduccion a la teoria de la probabilidad.
Distribuciones en el muestreo. Inferencia estadistica. Disefios experimentales. Pruebas de significacion. Usos y
aplicaciones.



5. Contenidos del programa analitico.

UNIDAD 1: Conceptos basicos. Analisis exploratorio univariado. El papel de la Estadistica en las ciencias. El
método estadistico. Poblacién y muestra. Estadistica descriptiva e inferencial. Variables estadisticas y datos
estadisticos. Recoleccion y organizacion de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacion griafica.
Medidas de posicidon: media, mediana, modo, cuartiles. Medidas de variabilidad o dispersién: rango, rango
intercuartil, desvio estandar, coeficiente de variacion. Diagramas de caja.

UNIDAD 2:.Calculo de Probabilidades. Experimento aleatorio. Espacio muestral. Sucesos. Definiciones de
probabilidad: clasica y frecuencial. Propiedades. Regla de la suma. Regla del producto. Probabilidad
condicional. Independencia. Regla de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

UNIDAD 3: Variables aleatorias y Modelos de probabilidad. Variables aleatorias discretas. Esperanza vy
varianza. Distribucion Binomial. Distribucién Poisson. Distribucidn Geométrica. Variables aleatorias continuas.
Esperanza y varianza. Distribucién Exponencial. Distribuciéon Normal. Aproximaciones. Distribucién y°.
Distribucion t de Student. Distribucién F de Snedecor.

UNIDAD 4: Estimacion de pardmetros. Muestreo aleatorio simple. Distribuciones en el muestreo. Ley de los
grandes numeros. Teorema central del limite. Estimacién puntual. Propiedades de los estimadores. Estimacion
por intervalo. Intervalos de confianza para media, proporcién y variancia. Intervalos de confianza para
diferencia de medias y diferencia de proporciones.

UNIDAD 5: Pruebas de Hipétesis. Conceptos generales sobre la prueba de hipétesis. Tipos de errores. Nivel de
significacién y valor p. Pruebas de hipdtesis relativas a la media, a la variancia y a la proporcion. Comparacion
de dos medias, dos varianzas y dos proporciones, en muestras independientes. Comparacion de medias en
muestras pareadas. Estadistico x”. Prueba de independencia entre dos factores. Prueba de bondad de ajuste.

UNIDAD 6: Analisis de Regresion y Correlacion. Datos bivariados. Diagramas de dispersiéon. Covarianza.
Conceptos generales de regresion. Modelo de regresidon lineal simple. Supuestos. Estimacién de los
coeficientes del modelo. Método de minimos cuadrados. Inferencia sobre los coeficientes de regresion.
Intervalo de confianza para la respuesta media. Intervalo para la prediccidn de una observacién futura. Bondad
de ajuste. Estudio de residuales. Verificacion de supuestos. Correlacion lineal simple. Supuestos del modelo.
Distribucion del coeficiente de correlacion muestral. Pruebas de hipdtesis sobre el coeficiente de correlacién.
Introduccion al analisis de regresion multiple.

UNIDAD 7: Andlisis de la Varianza. Modelo de clasificacidon segin un solo factor. Particion de la suma de
cuadrados. Cuadrados medios. Prueba de la F global. Comparacién de las medias de los tratamientos. Criterios
a posteriori: prueba LSD, Prueba de Tukey. Disefio completamente aleatorizado (DCA). Modelo de clasificacion
segun dos factores sin interaccion. Disefio en bloques completos al azar (DBCA). Modelos de clasificacion
segln dos factores con interacciéon. Concepto de interaccidon entre factores. Concepto de experimentos
factoriales.
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7. Propuesta metodoladgica.

La metodologia propuesta consiste en clases tedricas y practicas en las que se abordaran los conceptos
principales y se ejemplificaran las situaciones practicas en las que dichos conceptos adquieren sentido.

En las clases tedricas se utilizaran apuntes de clase, filminas y material bibliografico especifico. La utilizacidn de
diferentes libros en las clases permitird a los estudiantes familiarizarse con el lenguaje y la nomenclatura
propios de la disciplina.

Las actividades practicas tenderan a que el alumno comprenda la importancia del método estadistico para la
recoleccidn y analisis de datos.

Durante el segundo cuatrimestre, durante el cual se abordan los contenidos referidos a modelizacidn y disefio
de experimentos, se utilizara el Software Infostat, versidn estudiantil (gratuita).

8. Evaluacidn y condiciones de acreditacion.

La evaluacion se realiza mediante tres exdmenes parciales de cardcter practico. Los parciales, o sus respectivos
recuperatorios, se aprueban con un minimo de 60 puntos. Con la aprobacidn de estas tres instancias se
obtiene el cursado de la materia.

En caso que el estudiante obtenga 80 puntos o mas en los exdmenes parciales, podra acreditar la materia
aprobando un coloquio tedrico al final del cursado.

El examen final es de cardcter tedrico — practico.



9. Distribucion horaria semanal.

La asignatura tiene una carga horaria de 4(cuatro) horas semanales, distribuidas en dos clases de 2(dos) horas
cada una.

Unidad 1: 3 clases
Unidad 2: 2 clases
Unidad 3: 6 clases
Unidad 4: 4 clases
Unidad 5: 5 clases
Unidad 6: 8 clases
Unidad 7: 12 clases

10. Cronograma tentativo de actividades.

PRIMER CUATRIMESTRE

Lunes 06-mar | Conceptos basicos - Distribuciones de frecuencias

Jueves | 09-mar | Medidas de posicidon y dispersion

Lunes 13-mar | Trabajo practico 1

Jueves 16-mar | FERIADO

Lunes 20-mar | Probabilidades

Jueves | 23-mar | Trabajo practico 2

Lunes 27-mar | Probabilidades

Jueves | 30-mar | Trabajo practico 2

Lunes 03-abr | Variable aleatorio discreta

Jueves 06-abr | Trabajo practico 3

Lunes 10-abr | Modelos de probabilidad discretos

Jueves 13-abr | Trabajo practico 3

Lunes 17-abr | Variable aleatoria continua - modelos de probabilidad continuos

Jueves 20-abr | Trabajo practico 3

Lunes 24-abr | Trabajo practico 4

Jueves 27-abr | Introduccidn la inferencia estadistica

Lunes 01-may | FERIADO

Jueves | 04-may | 12 PARCIAL

Lunes 08-may | Intervalos de Confianza




Jueves | 11-may | Trabajo practico 5

Lunes 15-may | RECUPERATORIO 12 PARCIAL
Jueves | 18-may | Trabajo practico 5

Lunes 22-may | Semana de Mayo CONSULTA
Jueves | 25-may | FERIADO

Lunes 29-may | Test de hipdtesis

Jueves 02-jun | Trabajo practico 6

Lunes 05-jun | Test de hipodtesis

Jueves 08-jun | Trabajo practico 6

Lunes 12-jun | Pruebas no paramétricas
Jueves 15-jun | PRACTICA CONSULTAS GENERALES
Lunes 19-jun | 22 PARCIAL

Jueves 22-jun | Consultas

Lunes 26-jun | RECUPERATORIO 22 PARCIAL

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Lunes 21-ago | Revision Inferencia

Jueves 24-ago | Analisis de Regresion Lineal Simple
Lunes 28-ago | Trabajo Practico 7

Jueves 31-ago | Verificacidn de supuestos-bondad de ajuste
Lunes 04-sep | Trabajo Practico 7

Jueves 07-sep | Andlisis de Regresion Lineal Multiple
Lunes 11-sep | Trabajo Practico 7

Jueves 14-sep | Trabajo Practico 7

Lunes 18-sep | Semana del estudiante - Consulta
Jueves 21-sep | Semana del estudiante - Consulta
Lunes 25-sep | Trabajo Practico 7

Jueves 28-sep | Trabajo Practico 7

Lunes 02-oct | Analisis de la varianza de un factor
Jueves 05-oct | Trabajo Practico 8




Lunes 09-oct | Trabajo Practico 8

Jueves 12-oct | Pruebas a priori y a posteriori

Lunes 16-oct | Trabajo Practico 8

Jueves 19-oct | Disefio completamente aleatorizado Verificacién de supuestos
Lunes 23-oct | Trabajo Practico 8

Jueves 26-oct | Disefio en bloques completos al azar

Lunes 30-oct | Trabajo Practico 8

Jueves | 02-nov | Andlisis de la varianza de dos factores con interaccién
Lunes 06-nov | Trabajo Practico 8

Jueves | 09-nov | Arreglos factoriales

Lunes 13-nov | Trabajo Practico 8

Jueves 16-nov | Consultas generales

Lunes 20-nov | PARCIAL

Jueves | 23-nov | Consultas generales

Lunes 27-nov | RECUPERATORIO

Jueves | 30-nov | Defensa trabajo final promocién

Dra. Andrea Lavalle
Prof. Adjunta a cargo



