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1. FUNDAMENTACION

La atmosfera es la Unica parte del ambiente que no puede ser limpiada por el hombre. El
conocimiento de los fendmenos de transporte y depdsito de los componentes liquidos,
solidos 0 gaseosos que se incorporan al aire, asi como su persistencia en el mismo es
imprescindible para la toma de decisiones a la hora de establecer o planear nuevas
actividades.

Ademaés, la determinacion de pautas calidad del aire es importante a la hora de
establecer puntos de referencia cuantitativos de los niveles de contaminacion a fin de
controlarlos y de que las disposiciones tengan fuerza legal.

Los niveles de contaminacion pueden afectar la vida en todas sus formas y las
actividades que se realicen en area afectadas, por ende, las normas que se promulguen,
deberan ser coherentes con el riesgo aceptable para la proteccion de la salud y el
ambiente.

Los paises que cuentan con programas de calidad del aire generalmente han
desarrollado procedimientos para proponer, promulgar y revisar periddicamente sus
normas de calidad del aire en exteriores.

El estudio de la calidad del aire asi como de la calidad del suelo y agua, completa la
vision general del ambiente, dando al alumno una perspectiva de como la influencia de
eventos antropicos o naturales en la calidad del aire ambiental
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3. OBJETIVOS:

Los objetivos de la asignatura son:
Introducir al alumno en el concepto de que las condiciones meteorologicas determinan
en un alto grado la concentracion y persistencia de los contaminantes en el aire,
influyendo en la ocurrencia de eventos mas leves o severos de contaminacion.

Introducir al alumno en la identificacion de la complejidad de los fendmenos
atmosféricos relacionados con eventos de contaminacién critica y cronica y la
disparidad de de metodologias utilizadas en las distintas escalas temporales y
espaciales.

Que el alumno adquiera la habilidad de analizar datos de distintas fuentes, en forma
tabular y grafica, contando con elementos que le permitan discernir las caracteristicas
(escala, calidad, etc.) de la bibliografia y de la informacion.

Que el alumno adquiera las herramientas para la intervencion en la planificacién de
muestreos e interpretacion de resultados analiticos para la evaluacion de la presencia de
contaminantes en el aire.

Introducir al alumno en las nuevas tendencias de estudio y en la utilizaciéon de
resultados de modelos meteoroldgicos y climaticos de diagnostico y pronostico.

4. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS (Ord. N° 936/98 y las
modificaciones Ord. N° 0227/99 y 0950/05.)

Obijetivos: Proporcionar conocimientos sobre contaminantes actuales y potenciales del
aire para minimizar, sanear, y proteger el recurso aire.

Contenidos bésicos: Contaminacién del aire: contaminantes primarios y secundarios
(lluvia acida, smog fotoquimico). Contaminantes fisicos y bioldgicos. Efectos de los
contaminantes en el ambiente. Fuentes de contaminacion. Dindmica atmosférica:
circulacion general de la atmdsfera, estructura vertical. Estructura térmica. Ciclos de los
contaminantes de la atmdsfera. Procesos atmosféricos de escala local. Problemas
regionales: clima urbano. Contaminacion a escala global: efecto invernadero, agujero de
la capa de ozono, cambio global. Regulaciones, acuerdos internacionales, protocolos.
Gestion de la calidad del aire: monitoreo, control y legislacion.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1:

Elementos de la contaminacion del aire. Contaminacién del aire: Definicion. Fuentes y
sumideros: Tipos. Receptores. Inmision. Emision. Principales contaminantes.
Contaminantes naturales y antropogénicos. Contaminantes primarios y secundarios.
Material particulado. Evolucion de la presencia de aerosoles y gases contaminantes a lo
largo del tiempo. Episodios criticos de contaminacion. Revolucion industrial.
Prevencion. Influencia de los procesos atmosféricos en los niveles de contaminacion del
aire. Escalas del problema de la contaminacion del aire. Efectos sobre la salud y el



ambiente. Escalas del fendmeno de contaminacion. Problemas regionales. Tormentas de
polvo. Erupciones Volcanicas. Lucha contra heladas radiativas.

UNIDAD 2:

Atmosfera. Variacién vertical de la temperatura. Capa de Ozono. Reacciones
fotoquimicas en la atmosfera. Gases troposféricos y estratosféricos. Aerosoles y efectos
sobre procesos atmosféricos: espectro de tamarfios, concentraciones totales permanencia
de los contaminantes en la atmosfera. Lluvia acida. Vértice polar, Agujero de ozono
estratosférico antartico. Protocolo de Montreal. Ozono troposférico y estratosférico.

UNIDAD 3:

Radiacion. Espectro electromagnético. Balance de radiacion de la atmosfera. Ventana
Atmosférica. Incidencia de los rayos solares. Transparencia. Visibilidad. Efecto
invernadero: natural y antropogénico. Gases de invernadero. Intercambio de calor en la
atmosfera. Calentamiento diferencial El calentamiento Global. Cambio Climatico.
Protocolo de Kyoto. Contaminacién y Deforestacion: influencia sobre el clima.
Distribucion global de aerosoles. Escenarios de IPCC (Internacional Panel on climate
Change).

UNIDAD 4:

Dinamica atmosférica. Sistemas de presion. Viento. Fuerzas: Coriolis, friccion, presion.
Variacion vertical del viento. Flujo laminar y turbulento. Parametros de turbulencia.
Estructura de la Capa limite atmosférica. Viento en la capa limite. Vientos locales.
Tormentas de viento. Viento sobre obstaculos, montafia — valle, Tierra - agua, variacion
diurna. Variacion vertical del viento. Viento en zonas urbanas. Contaminacion urbana.

UNIDAD 5:

Concepto de flotabilidad, empuje. Parcela. Gradiente vertical de temperatura: gradiente
ambiental, gradiente adiabatico seco, gradiente adiabatico hdmedo. Estabilidad
atmosférica. Métodos aproximados de estimacion de la estabilidad. Pasquill-Gifford.
Altura de mezcla. Inversién de temperatura. Contaminacion debida al uso de métodos
de lucha activa contra heladas radiativas. EI humo detiene la helada? Capacidad de
Autodepuracion de la Atmosfera. indice de ventilacion.

UNIDAD 6:

Emisiones de contaminantes: caracteristicas de la emision. Reglamentaciones. Fuente
puntual. Chimeneas. Plumas. Estabilidad atmosférica y comportamiento de la pluma.
Condiciones de fumigacion. Reglamentaciones. Elevacion de la pluma y altura efectiva
de la chimenea. Fuentes multiples. Muestreo de Contaminantes. Difusion de
Contaminantes. Teorias. Modelos. Modelo gaussiano. Fuentes puntuales en superficie y
elevadas. Maxima concentracion al nivel del suelo. Mecanismos de remocion: deposito
seco, depdsito humedo. Estudio del impacto ambiental y de evaluacion de riesgos.
Modelos urbanos de difusion. Cafiones urbanos y autopistas.

UNIDAD 7:
Gestion de la calidad del aire. Monitoreo, Control y Legislacién. Monitoreo, inventario,
Anélisis 'y modelacion. Metas. Determinacion de reducciones. Estrategias de
fiscalizacion.
Control de la Calidad del aire. Monitoreo. Importancia del monitoreo Atmosférico.
Estrategias y objetivo del monitoreo. Muestreo de contaminantes. Principios de



muestreo. Definicion del nimero y sitios de muestreo. Criterios. Medicion de
concentracion de contaminantes en el aire. Técnicas. Gravimetria. Instrumental.
Calibracion. Toma de muestras. Muestreadores: activos, pasivos, automaticos, remotos.
Redes de monitoreo. Fuentes maviles.

Reconocimiento de Factores. Inventario de emisiones. Factores de transporte.

Normas. Normas para contaminantes criterio. Normas de operacion de fuentes. Normas
de emision. Legislacion Nacional. Criterios para una buena legislaciéon. Desarrollo de
programas de control.
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7. PROPUESTA METODOLOGICA.

Las clases tendran un esquema tedrico practico con instruccion en el aula en todos los
temas.

Se realizara ademas un trabajo en laboratorio con analisis de material recolectado en la
zona de cenizas volcanicas durante la erupcion del volcan Puyehue recunidas en
cursadas anteriores y un trabajo de campo de mediciones de niveles de ruido en zonas
aledaias a la UNCO.

Parte de su instruccion se llevara a cabo con la utilizacion de programas de modelos
sencillos de célculo de modelos de difusion atmosférica aplicandolos a casos
relacionados con tematicas regionales.


http://www.ipcc.ch/

Se orientard al alumno en la busqueda de material e informacion climatoldgica en
Bibliotecas e Internet informandolo acerca de las distintas fuentes y calidad del material
recopilado.

Se introducira al alumno en la escritura de trabajos cientificos con la redaccion del
trabajo integrador y los informes de laboratorio en formato técnico adecuado.

8. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION.

8.1. Cursado:

La condicidn de regular para acceder al examen final se obtiene a través de:

- Entrega y aprobacion de ejercicios seleccionados de los trabajos practicos.

- 2 parciales aprobados con calificacion igual o superior a 6 (seis) CADA UNO

- Trabajo integrador: Se deberd aprobar un trabajo integrador grupal de analisis de
un caso concreto, propuesto por la catedra.

- Trabajo de campo- laboratorio. Entrega y aprobacion.

8.2 Régimen de promocion de la materia:
La condicién de PROMOCION se obtiene a través de:

- Entrega y aprobacidn de ejercicios seleccionados de los trabajos practicos

- 2 parciales tedrico practicos aprobados con calificacion igual o superior a 8
(ocho) CADA UNO, con una instancia de recuperacion.

- Trabajo integrador: Se deberé aprobar un trabajo integrador grupal de anélisis de
un caso concreto, propuesto por la catedra.

- Trabajo de campo- laboratorio. Entrega y aprobacion

9. DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL.
Las clases de dictaran en dos dias: martes de 13:00 a 15:30 y jueves de 13:00 a 15:00.

10. CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES.

Clase 1: Elementos de la contaminacion del aire. Contaminacion del aire: Definicion.
Fuentes y sumideros: Tipos. Receptores. Inmisién. Emision. Principales contaminantes.
Contaminantes naturales y antropogénicos. Contaminantes primarios y secundarios.
Material particulado. Evolucion de la presencia de aerosoles y gases contaminantes a lo
largo del tiempo.

Clase 2: Practica 1. Episodios criticos de contaminacion. Revolucion industrial.
Prevencion. Influencia de los procesos atmosféricos en los niveles de contaminacion del
aire. Escalas del problema de la contaminacion del aire. Efectos sobre la salud y el
ambiente.

Clase 3: Practica 1.Escalas del fenomeno de contaminacion. Problemas regionales.
Tormentas de polvo. Erupciones Volcanicas. Lucha contra heladas radiativas.

Clase 4: Atmdsfera. Variacion vertical de la temperatura. Capa de Ozono. Reacciones
fotoquimicas en la atmosfera. Gases troposfericos y estratosféricos. Aerosoles y efectos



sobre procesos atmosféricos: espectro de tamafios, concentraciones totales permanencia
de los contaminantes en la atmésfera.

Clase 5: Lluvia acida. Vortice polar, Agujero de ozono estratosférico antartico.
Protocolo de Montreal. Ozono troposférico y estratosférico. Practica 2

Clase 6: Radiacion. Espectro electromagnético. Balance de radiacion de la atmosfera.
Ventana Atmosférica. Incidencia de los rayos solares. Transparencia. Visibilidad.

Clase 7: Practica 2. Efecto invernadero: natural y antropogénico. Gases de invernadero.
Intercambio de calor en la atmosfera. Calentamiento diferencial El calentamiento
Global. Cambio Climatico. Protocolo de Kyoto. Contaminacion y Deforestacion:
influencia sobre el clima. Distribucion global de aerosoles. Escenarios de IPCC
(Internacional Panel on climate Change).

Clase 8. Dinamica atmosférica. Sistemas de presion. Viento. Fuerzas: Coriolis, friccion,
presion. Variacion vertical del viento. Flujo laminar y turbulento. Parametros de
turbulencia.

Clase 9: Practica 3

Clase 10. Estructura de la Capa limite atmosférica. Viento en la capa limite. Vientos
locales. Tormentas de viento. Viento sobre obstaculos, montafia — valle, Tierra - agua,
variacion diurna. Variacion vertical del viento. Viento en zonas urbanas. Contaminacion
urbana.

Clase 11: Concepto de flotabilidad, empuje. Parcela. Gradiente vertical de temperatura:
gradiente ambiental, gradiente adiabatico seco, gradiente adiabatico hdmedo.
Estabilidad atmosférica.

Clase 12: Practica 4.

Clase 13: Métodos aproximados de estimacion de la estabilidad. Pasquill-Gifford.
Altura de mezcla. Inversién de temperatura. Contaminacion debida al uso de métodos
de lucha activa contra heladas radiativas. EI humo detiene la helada? Capacidad de
Autodepuracion de la Atmosfera. Indice de ventilacion.

Clase 14: Practico de laboratorio. Analisis de cenizas

Clase 15: Practicas 3y 4

Clase 16: Practico de campo. ruido

Clase 17: consultas

Clase 18: Primer parcial



Clase 19: Emisiones de contaminantes: caracteristicas de la emisién. Reglamentaciones.
Fuente puntual. Chimeneas. Plumas. Estabilidad atmosférica y comportamiento de la
pluma. Condiciones de fumigacién. Reglamentaciones.

Clase 20: Elevacion de la pluma y altura efectiva de la chimenea. Fuentes maltiples.
Muestreo de Contaminantes. Difusion de Contaminantes. Teorias. Modelos.

Clase 21: Practico Pluma

Clase 22: Modelo gaussiano. Fuentes puntuales en superficie y elevadas. Maxima
concentracion al nivel del suelo. Mecanismos de remocién: deposito seco, depdsito
himedo. Estudio del impacto ambiental y de evaluacion de riesgos.

Modelos urbanos de difusion. Cafiones urbanos y autopistas.

Clase 23: practico modelo Gaussiano. Introduccidn a uso del programa ISCT

Clase 24: Gestién de la calidad del aire. Monitoreo, Control y Legislacion. Monitoreo,
inventario, Analisis y modelacion. Metas. Determinacion de reducciones. Estrategias de
fiscalizacion.

Clase 25: Control de la Calidad del aire. Monitoreo. Importancia del monitoreo
Atmosférico. Estrategias y objetivo del monitoreo. Muestreo de contaminantes.
Principios de muestreo. Definicion del nimero vy sitios de muestreo. Criterios. Medicién
de concentracion de contaminantes en el aire. Técnicas. Gravimetria. Instrumental.
Calibracion. Toma de muestras. Muestreadores: activos, pasivos, automaticos, remotos.
Redes de monitoreo. Fuentes moviles.

Reconocimiento de Factores. Inventario de emisiones. Factores de transporte.

Clase 26: Normas. Normas para contaminantes criterio. Normas de operacion de
fuentes. Normas de emision. Legislacion Nacional. Criterios para una buena legislacion.
Desarrollo de programas de control.

Clase 27: consultas

Clase 28: segundo parcial

Clase 29: Conclusiones trabajo final
Clase 30: Recuperatorio 1

Clase 31: Recuperatorio 2.

Fechas de parciales: 1ler parcial: 04/05/2017
2do parcial: 15/06/2017
Recuperatorios: 22/07/2017



