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INDICE GENERAL

INTRODUCCION

La concepcibn moderna considera al ambiente como producto de la conjuncién de
factores abidticos, bidticos y sociales, los que interacttan de manera especifica
dependiendo en cada caso particular de la situacién, lugar y momento histérico que se
presente.

Toda actividad que modifique en forma irreversible o con muy lenta via de recuperacion
las condiciones naturales del ambiente, debe ser considerada una accién contaminante, y
como tal debe ser tratada.

Algunos problemas ambientales resultan tan evidentes que pueden ser sefialados por
integrantes de la propia comunidad, pero muchos otros se evidencian solo ante el riesgo
manifiesto, por ello cada vez se hace mas necesario contar con profesionales
especialmente preparados para detectarlos precozmente o bien, ante la situacion de
compromiso ambiental manifiesta, remediar o minimizar el area afectada.

La Escuela Superior de Salud y Ambiente pretende formar egresados que conozcan las
caracteristicas del ambiente natural en sus aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos y
conciban cuales son los factores que lo modifican analizando las causas, naturales o
antropicas.

Los suelos forman parte del ambiente natural. Son posiblemente la menos reconocida de
las interfases de la tierra y, sin embargo, tal vez la mas determinante para la biosfera
continental.

La ciencia del suelo nos servirA como riguroso método para conocer lo que, tras
complacernos, nos permite saber hacer

Saber hacer: la gran cuestion. Saber hacer con los suelos: el gran reto.

FUNDAMENTOS

Durante afios supimos poco sobre los suelos. El empirismo agrondmico o silvicola fue el
unico horizonte hacia el que volver la mirada cuando se trataba de saber algo sobre la
“Tierra”. Ello seguia siendo cierto cuando otras ciencias naturales andaban ya bastante
avanzadas. Si admitimos que Vasili Dokuchaev fue el verdadero creador de la edafologia
como actividad cientifica diferenciada, es que aceptamos para ella una historia de apenas
un siglo (la tesis doctoral de Dokuchaev sobre el Chernosem es de 1883). Luego hubo
importantes logros, de modo que los edaf6logos ya conocen actualmente muchas cosas
sobre los suelos, ademés de haberles dado nombre.

Y a fe que necesitamos ese conocimiento. Probablemente la erosion y el deterioro
edéficos, tal como en estos momentos se estan produciendo, debe ser uno de los
mayores problemas ambientales con que nos enfrentamos. Tenemos muy serios motivos
de inquietud planetaria ante los cambios presumibles en la circulacién atmosférica por el
efecto invernadero. Tenemos amenazas como el progresivo debilitamiento de la capa de
0zono; en otro orden de cosas, como la explosiébn demografica de nuestra especie. Pero
pocos problemas resultan menos reversibles a corto, a medio e, incluso, a largo plazo,
como el de la desaparicion o degradacion de la interfase edéfica, esa fina pincelada que
cabalga entre dos mundos, umbral de la vida en el dintel geolégico.



Dependen demasiadas cosas de ello como para quedarnos indiferentes.

OBJETIVO GENERAL.:
Esta asignatura tiene por objeto

¢ Introducir a los estudiantes, desde la perspectiva de las Ciencias Ambientales, al
conocimiento del suelo como ente vivo y como resultado de la interaccion de todos
los compartimentos ambientales.
e Conocer los agentes causantes de la degradacion del suelo, las fuentes, métodos
de monitoreo y control
e Contribuir a desarrollar mecanismos que le permitan aplicar estos conocimientos
a) En forma inmediata, relacionandola con otras materias de la carrera
b) En su quehacer profesional, aportando a la planificacion local o regional,
contribuyendo a la recuperacién de areas degradadas, cuantificando tipo y
grados de degradaciéon para poder aplicar criteriosamente métodos de control
y/o mitigacion adecuados, con la finalidad de asegurar a las futuras
generaciones, la conservacion y el mejoramiento de los suelos.

CONTENIDOS MINIMOS

La estructura de la materia comprende siete bloques tematicos, yendo desde la
morfologia y descripcién de suelos, al estudio de los componentes y propiedades de los
suelos, dedicar luego atencién la génesis, clasificacion, cartografia para, finalmente,
considerar la calidad de los suelos y cerrar con el capitulo dedicado al estudio de la
degradacién y contaminacion.

Considerando El aprendizaje como un proceso dindmico, pretendemos crear situaciones
gue actien como generadores de experiencias que promuevan la participacién de los
estudiantes en su propio proceso de conocimiento.

Las actividades se organizaran de acuerdo a tres momentos metodoldgicos, a saber:

Actividades de apertura, encaminadas a proporcionar una percepcion global del tema,
pretendiendo vincular experiencias anteriores con la nueva situacion de aprendizaje.

Actividades de desarrollo, que se orientaran por un lado a la busqueda de informacién en
torno al tema o problema planteado y por otro, al trabajo con esa misma informacion. Para
ello el alumno contara con guias de estudio y la bibliografia pertinente.

Actividades de culminacién, encaminadas a reconstruir el fendbmeno en una nueva
sintesis, producto de la confrontacién y discusion, y apertura de un nuevo tema.

Creemos que para ensefiar hay que crear las condiciones de aprender, dar oportunidades
de informacion, medios y tiempo y controlar la comprensiéon de lo que se ha aprendido,
porgue es con la interpretacion de lo que se cree saber con lo que luego se actuara en la
vida profesional.

Somos un tanto escépticos con respecto a la transmisién oral del conocimiento; nos
parece que el contacto con hechos reales tiene un impacto emocional que permite una
adquisicion mas duradera del conocimiento y que junto con la lectura, que permite un



tiempo de reflexion, son los instrumentos mas idéneos para aumentar los conocimientos.
No quiere decir esto que no haya lugar para la transmisién oral, pero creemos que su
cometido es ayudar a la interpretaciébn de los conocimientos y para ello lo que debe
ensefarse es una vision integradora” por aquello que sostiene el Dr. Alberto Agrest:

"Ensefiar es ensefiar a aprender y se aprende a ensefiar ensefiando y evaluando
permanentemente el resultado de esa ensefianza. Evaluar lo que otro aprende es
evaluar lo que se ha sido capaz de ensefar."

CARACTERISTICAS DEL CURSADO

El desarrollo de la asignatura consta de 42 horas de clases tedricas las cuales comienzan
proporcionando un minimo de nomenclatura que permita el manejo del alumno en el
lenguaje y terminologia de esta ciencia, con el estudio del suelo como un sistema trifasico
analizando las caracteristicas de sus cuatro constituyentes: dos soélidos (organicos e
inorganicos), la fase liquida y la fase gaseosa.

El analisis de sus interacciones y el conocimiento de las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas debe permitir entender qué es un suelo y como funciona, posibilitando el
conocimiento de posibles respuestas frente a determinadas préacticas y actuaciones del
hombre, reconociendo el impacto sobre el ambiente causado por practicas de
degradacién y contaminacién, y las alternativas de rehabilitacion.

Se dedica especial atencion a los factores formadores del suelo y los procesos de
génesis para poder comprender la clasificacion de suelos (Soil Taxonomy). Se concluye
reconociendo la importancia de evaluar el suelo en términos de calidad.

El programa teérico se complementa con uno de caracter practico, de 39 horas que
dedicard una parte a salidas de campo para analisis e interpretacion de perfiles de suelos
y otra parte a sesiones de practicas de laboratorio y gabinete donde el alumno se debe
familiarizar con las técnicas actuales de analisis de suelos y la interpretacion de los
resultados. Los capitulos correspondientes a Degradacion y Contaminacion de suelos se
complementaran con entregas de trabajos especificos sobre estos temas, de lectura
obligatoria.

Se propone una salida de campo final realizando una climobiosecuencia de suelos
(Neuquén — Mogquehue) para analizar y correlacionar a campo lo aprendido a lo largo de
la materia.

ACREDITACION
Se tomaran 2 examenes parciales a lo largo del curso, considerando aprobado cada uno
de ellos con 60 6 mas puntos. La escala de calificacién serd de 1 a 100. Cada parcial

contara con su respectivo recuperatorio. La aprobacion de cada parcial con 80 o0 més
puntos posibilita la promocién de la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION



Capitulo 1: El concepto suelo, su evoluciéon histérica. La ciencia del suelo como una
ciencia Natural autbnoma: paisaje y perfil del suelo. Su funcion como filtro ambiental y de
soporte y proveedor de los vegetales. Relaciones de las Ciencias Naturales y Fisicas con
la Edafologia.

LOS COMPONENTES DEL SUELO

Capitulo 2: Fase sdlida del suelo. Fraccién inorganica.

Los elementos inorganicos del suelo. Ciclos de las rocas, Definicién de roca y mineral.
Composicién quimica de la litosfera. Roca madre del suelo. Descomposicion de las
sustancias minerales: disgregacion y alteracion, agentes actuantes. Material originario del
suelo. Los minerales de arcilla, propiedades y clasificacion de las arcillas. Estabilidad.

Capitulo 3: Fase sdlida del suelo. Fraccién organica.

La materia organica del suelo. Fuentes de materia organica. Su transformacion en el
suelo: Mineralizacion y humificacién. Humus y sustancias estrictamente hamicas: acidos
hamicos, flalvicos y huminas. Su extraccion, fraccionamiento y propiedades. Factores
ecoldgicos y tipos de humus. La materia organica y su relacion con las propiedades de los
suelos.

ESTRUCTURA, PROPIEDADES Y COMPORTAMIENTO DEL CUERPO SUELO

Capitulo 4: Morfologia del suelo. El estudio morfoldgico del perfil como método béasico de
reconocimiento del suelo. Los diferentes horizontes del perfil del suelo. Las caracteristicas
morfolégicas individuales de los horizontes: color, limites de horizontes, textura,
estructura, barnices, consistencia, moteados, concreciones, humedad, formaciones
especiales. Caracteristicas morfoldgicas favorables y limitantes en el uso y manejo de los
suelos.

CAPITULO 5: Propiedades fisicas; propiedades fisico mecanicas: granulometria,
agregacion. Factores determinantes de la estructura. Densidad real y Densidad aparente,
porosidad, consistencia. propiedades hidricas: Formas del agua en el suelo. Fuerzas
actuantes sobre el agua del suelo. Puntos de la curva suelo - humedad. Relaciones de
energia. Movimientos de agua en los suelos. Movimiento a flujo saturado y no saturado.
Regimenes de humedad de los suelos. Propiedades térmicas de los suelos. Regimenes
de temperatura de los suelos.

CAPITULO 6: Propiedades fisico-quimicas: Origen de las propiedades coloidales.
Capacidad de intercambio catiénico y anidnico. Fendmenos de fijacion. Bases de
intercambio y saturacion del suelo con bases. Composicion ibnica y concentracion de la
solucion del suelo. Efectos combinados de los factores sobre el intercambio cationico.
Dinamica de las propiedades fisico-quimicas. La reaccion del suelo. Causas y significado
del pH del suelo. Efectos Buffer del suelo.

DEGRADACION DEL SUELO

CAPITULO 7: La problemética de la utilizacién del suelo. Concepto de degradacion. Tipos
de degradaciones. Degradacion de la sustentabilidad del suelo. Degradacion fisica del



suelo: Compactacion. Sellado y encostramiento superficial. Degradacion quimica: pérdida
de nutrientes, acidificacion, Degradacién del territorio en zonas aridas. Salinidad y
sodicidad. Sistema radicular y medio edafico. Degradacién bioldgica

CAPITULO 8: Contaminacion del suelo e impacto ambiental. Concepto de contaminacion
del suelo. Desarrollo historico. Agentes contaminantes y su procedencia. Procesos
responsables de la redistribucion y acumulacion. Contaminacion por fertilizantes Impacto
ambiental Contaminacion por metales pesados Introduccidon. Dinamica de metales
pesados en suelos. Riesgos y legislacién en materia de metales pesados. Procedencias.
Factores que afectan su presencia y disponibilidad.

CAPITULO 9: Degradacion del suelo por erosién. Conceptos de desertizacion y
desertificacion. Erosion hidrica y erosion edlica. Indicadores de desertificacion

EVOLUCION DE LOS SUELOS

CAPITULO 10: Factores de Formacion de los suelos.

Factores de Formacion de los suelos: Su rol en la edafologia. El clima a través de sus
principales componentes: humedad y temperatura, su accion sobre algunas propiedades
de los suelos. Concepto de zonalidad. El factor bidtico, influencia de la vegetaciéon de
bosques y gramineas. La influencia del hombre. Efectos del relieve sobre el drenaje. La
roca madre, su composicién quimica, mineralégica y granulométrica. Su importancia en la
evolucién pedogenética. El factor tiempo y el grado de desarrollo de los suelos.

CAPITULO 11: Procesos Pedogenéticos.

Pedogénesis: procesos de formacién de suelos. Transformaciones. Migraciones:
lixiviacion, ilimerizacién, solubiacion, queluviacibn y acumulacién de sustancias.
Principales procesos pedogenéticos: Procesos biocliméticos, criosolizacion, podzoliza-
cion, Fersialitizaciéon, Ferralitizacion, Aridizolizacion, Chernozolizacion, Brumificacion.
Procesos asociados al material originario: Vertisolizacion, Andosolizacion,
Rendzinizacion. Procesos asociados a condiciones geomorfolégicos: Regosolizacion,
Gleyzacién, Planosolizacion, Salinizacion, Solonetizacién, Solodizaciéon. Suelos
halomarficos: salinos y sddicos. Fluvisolizacion.

TIPOS DE SUELOS

CAPITULO 12: Sistemas de clasificacion de suelos.

Factores del sistema. Sistemas genéticos: Clasificacion USDA 1938/1949). Sistemas
basados en las propiedades (Taxonomia de suelos USDA 1975). Unidades
Taxonomicas: significado y relaciéon con el mapa de suelos.

CAPITULO 13: Cartografia de suelos.

Principios de la cartografia de suelos. Escalas: relevamientos de reconocimiento,
semidetalle y detalle. Unidades cartograficas. Sucesién de operaciones. La carta de
Suelos: un documento bésico.

CALIDAD DEL SUELO



CAPITULO 14: Calidad del suelo.

Introduccidn. Definicién. Funciones. Evaluacion de la calidad del suelo. Indicadores de
calidad del suelo. Indicadores fisicos, quimicos y biol6gicos del suelo. Modelos para el
monitoreo a nivel Nacional, Regional e Internacional. Problemas practicos de la aplicacion
de indicadores.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Guia de Estudio 1. Morfologia de suelos. El concepto suelo

Guia de Estudio 2.. Morfologia de suelos. Formas del terreno. Clase Natural de Drenaje.
Guia de Estudio 3. Fase Sélida del Suelo: Fraccién Inorganica

Guia de Estudio 4. Fase Sdélida del Suelo: Fraccién Organica

Guia de Estudio 5. Propiedades fisicas: textura, estructura, porosidad y densidad del
suelo.

Guia de Estudio 6. Salida de campo. Morfologia.
Guia de Estudio 7. Propiedades fisicas. Agua del suelo.
Guia de Estudio 8. Coloides. Reaccidn del Suelo. Interpretacion de datos analiticos.

Guia de Estudio 9. Degradacion fisica, quimica y bioldgica. Contaminacion del suelo.
Interpretacién de datos.

Guia de Estudio 10. Contaminacion de suelos por la actividad petrolera. Exposicion de
tesis.

Guia de Estudio 11. Factores de Formacion y Procesos Pedogenéticos de suelos
Guia de Estudio 12 .Cartografia y clasificacién de suelos
Guia de estudio 13. Indicadores de calidad del suelo

Guia de Estudio 14. Salida de campo
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