PROGRAMA DE INSTRUMENTACION AVANZADA 16 -04-14
1- DATOS DE LA CATEDRA

Carrera: Licenciatura en Saneamiento y Proteccion Ambiental.
Afio: quinto Régimen: Cuatrimestral
Responsable de la Cdtedra: Dra. Graciela M. Silva

Asistente: Bioquimica Rossana Bruera

2.- OBJETIVOS GENERALES:

Los objetivos de la materia son:

Brindar al alumno los fundamentos tedricos sobre las técnicas analiticas instrumentales aplicadas
en la actualidad, para el abordaje de estudios ambientales.

Conocer los aspectos y condiciones experimentales correspondientes a las distintas etapas de un
andlisis quimico: toma y preparacion de muestras, metodologia mds adecuada para un andlisis e
interpretacion de los resultados.

3.- CONTENIDOS MINIMOS:

Técnicas espectrométricas: espectrometria de absorcion y emisién atémica (AAS, EAS),
espectrofotometria UV-visible, fotoluminiscencia (fluorescencia y fosforescencia), espectrometria
infrarrojo (FTIR). Espectrometria de masas (MS).

Técnicas separativas: cromatografia gaseosa (GC, GCs), cromatografia liquida (HPLC, intercambio
idnico y exclusion por tamaiio), cromq{o'graﬁ'a de fluidos supercriticos. Electrocromatografia y
electroforesis capilar.

Meétodos automatizados, andlisis por inyeccién en flujo.

A ]

4.- PROGRAMA ANALITICO:
_UNIDAb 1: Toma y Preparacion de muestras en Quimica Analitica
Tipo y tamafio de muestras. Toma y traslado de las mismas. Conservacion y pretratamiento de

muestras en el Laboratorio. Técnicas de extraccion y preconcentracion. Derivatizacion para
posterior andlisis. Sistemas de automatizacion: robética y andlisis por Inyeccién en flujo (FIA).

Métodos Espectroscopicos

UNIDAD 2: Fundamentos de la Espectroscopia




Espectro electromagnético. Interaccion entre la onda electromagnética y la materia.
Espectroscopia Atémica y molecular. Espectroscopia de absorcién y de emisién. Relacién entre
Absorbancia y concentracion. Curvas de Calibracién. Disefio general del Instrumental: Fuentes de
radiacién, selectores de longitud de onda, celdas para muestras, detectores, procesadores y
transductores de sefial. .

UNIDAD 3: Espectroscopia Atémica

Absorcion Atomica: Niveles de energia y proceso de absorcién. Proceso de andlisis: 1. métodos de
introduccién de la muestra. 2.- Métodos de atomizacion de la muestra. 3.- Deteccion. 4.-
Informacién analitica. 5.- Aplicacién ambiental del método.

Espectroscopia de Emision por Plasma Inducido: Proceso de emision energética.

Proceso de andlisis: 1.- Métodos de introduccién de la muestra. 2.- Atomizacion e

lonizacién de la muestra. 3.- Deteccion. 4.- Informacion andalitica. 5.- Aplicacion ambiental del
método.

UNIDAD 4: Espectroscopia molecular

Espectroscopia UV-Visible: Relacidn entre la estructura electrénica y la absorcion de

Radiacion UV- Visible. Identificacién de grupos funcionales. Absortividad molar. Proceso de
Andlisis: 1.- Celdas. 2.- Deteccion. 3.- Informacién andlitica. 4.- Aplicacién ambiental del método.
Espectroscopia de Fluorescencia: Proceso de Emision energética. Proceso de Andlisis: 1.-
Preparacion de la muestra. 2.- Deteccion. 3.- Informacién analitica. 4.- Aplicacion ambiental del
método.

Espectroscopia IR: Fundamentos de la Absorcién IR. Vibracién molecular. Proceso de

andlisis: 1.- Manejo de muestras Il’qq[(?as, sdlidas y gaseosas. 2.- Celdas y ventanas 3.- Deteccién.
4.- FTIR 5.- Informacién analitica. 6.- Aplicacién ambiental degl método.

Espectrometria de Masas: Fundamentacién del método. Proceso de andlisis. Aplicacién del
método.

Métodos Cromatogrdficos

UNIDAD 5: Fundamentos de la Cromatografia

Tipos de fase estacionaria y mévil. Interaccién analito-fase estacionaria. Velocidad de

migracion. Tiempo de retencion.. Soportes de fase estacionaria. Diseflo general del Instrumental:

Portadores, Inyectores, Columnas, detectores, procesadores y transductores de seflal.

UNIDAD 6: Cromatografia Gaseosa



Manejo de muestras sélidas, liquidas y gaseosas. Proceso de Andlisis: 1} Inyeccion de la muestra. 2)
Eleccién de la columna adecuada. 3) Sistema de deteccién. 4) Informacién analitica 5) Aplicacién
ambiental del método.

UNIDAD 7: Cromatografia Liquida de Alta Resolucién {HPLC) .

Tipos de Cromatografia Liquida: Cromatografia de Intercambio I6nico, de Exclusion por Tamafio,
de Particion y de Adsorcion. Eleccion del sistema de solventes. Seleccion de la columna
cromatogrdfica. Proceso de Andlisis: 1) Sistema de bombeo. 2) Inyectores para muestra. 3) Sistema
de deteccién. 4) Informacion analitica. 5) Aplicaciones ambientales del método.

UNIDAD 8: Otros Métodos Instrumentales

Cromatografia por Fluidos Supercriticos. Electrocromatografiay Electroforesis capilar.
Automatizacion y andlisis por inyeccion en flujo (FIA).
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6- CONDICIONES DE CURSADO, EVALUACION Y ACREDITACION

Para cursar la materia el alumno deberd tener aprobadas: Quimica Ambiental, Bioestadistica y
Saneamiento Il y cursada Toxicologia Ambiental.

Para aprobar el cursado de la materia: El alumno deberd aprobar los dos exdmenes parciales con
un minimo de 60 puntos sobre IOQ ‘En caso de obtener menos de 60 puntos, en uno de los
parciales, deberd rendir un Examen Recuperatorio al final del cuatrimestre.

Aprobacién de la materia:
- Por promocidn: El alumno deberd aprobar en primera instancia los dos exdmenes parciales con
un minimo de 80 puntos sobre 100.
Al momento de rendir el 22 Examen de Promocién deberd contar con las materias correlativas
aprobadas.
- Por Examen Final: El alumno que apruebe el cursado sin cumplimentar los requisitos de
Promocion deberd aprobar el Examen Final.

7- HORARIO:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5 horas CARGA HORARIA TOTAL: 80 horas
Clases: Lunes de 14 a 17 y miércoles de 14 a 16 hs en aula a convenir.



Cronograma tentativo de actividades de Instrumentacién Avanzada

Primer cuatrimestre 2014

Dia Tema .
10 marzo Introduccién a la materia

12 marzo Pretratamientos de muestras

17 marzo Fundamentos de Espectroscopia

19 marzo Fundamentos de Espectroscopia

26 marzo Espectroscopia de Absorcién Atémica

31 marzo Espectroscopia de Absorcién Atémica

02 abril Feriado

07 abril Espectroscopia de Emisién por Plasma Inducido
09 abril Espectroscopia de Emisién por Plasma Inducido
14 abril Repaso primer parcial y clase de problemas

16 abril Primer parcial

21 abril Espectroscopia Molecular/ UV-visible

23 abril Espectroscopfa Molecular/ UV-visible

28 abril Espectroscopia IR

30 abril Espectroscopia IR

05mayo Fluorescencia y fosforescencia

07 mayo Fluorescencia y fosforescencia

12 mayo Espectrometria de masas

14 mayo Consulta para Segundo parcial y clase de problemas
19 mayo Semana de mayo

21 mayo Semana de mayo

26 mayo Fundamentos de cromatografia

28 mayo Segundo pacgial '

02 junio Cromatografia gaseosa .

04 junio Detectores especificos GC

09 junio Cromatografia Liquida

11 junio Cromatografia Liquida de Alta Resolucién

16 junio Electroforesis capilar y cromatografia de fluidos supercriticos
18 junio Clase de problemas y consultas Tercer parcial
23 junio Tercer Parcial

30 junio Consuita Recuperatorio

Prof. Graciela Silva




