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CONTENIDOS BASICOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
Fundamentos y técnicas analiticas especificas para determinaciones en agua, aire, alimentos,
liquidos residuales y residuos industriales (Ord N°0959/05 y modificatoria Ord N°0629/10).

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD N21: La Quimica Analitica y el Ambiente

UNIDAD N22: Toma y tratamiento de muestras

UNIDAD Ne3: Equilibric quimico, equilibrio iénico, equilibrio de solubilidad
UNIDAD N°4: Introduccién a los métodos velumétricos
UNIDAD N25: Volumetria de Neutralizacion

UNIDAD N26: Volumetria de Precipitacién

UNIDAD N27: Volumetria de Formacién de Complejos
UNIDAD N28: Volumetria de Oxido-reduccién

UNIDAD N29: Métodos potenciométricos

UNIDAD N210: Espectroscopia de absorcién molecular
UNIDAD N211: Introduccién a los métodos cromatograficos

TRABAJOS PRACTICOS

TP N21: Procedimientos de toma y preservacion de muestras de aguay suelos.
Operaciones y andlisis preliminares a campo

TP N22: Determinacién de acidez y alcalinidad en agua

TP N23 Determinacién de calcio y magnesio en agua

TP N24: Determinacién de cloruros en agua y productos farmacedticos

TP N25: Electrogquimica

TP N26: Determinacién de oxigeno disuelto
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CONDICIONES DE CURSADO

Horas de clases: 11 horas semanales, distribuidas de la siguiente manera:
= 3 horas de clases tedricas

» 6 horas de trabajos practicos/clases de problemas

= 2 horas de consulta

Clases Tedricas: se desarrollaran en dos clases semanales. Si bien no son de caricter
obligatorio, se recomienda muy especialmente la asistencia.

Clases Précticas

Trabajos Prdcticos: Se desarrollarén en el Laboratorio il de la facultad y serdn de asistencia
obligatoria. En la semana previa a la realizacién de cada TP se explicard la guia de laboratorioy
se entregard un cuestionario. Cada estudiante deberd concurrir al laboratorio con los
elementos de seguridad (guardapolvo, guantes y antiparras) y un esquema de trabajo. En Ia
clase posterior a la realizacién de cada TP deberd entregarse un informe del mismo junto al
cuestionario. Para acreditar el cursado de la materia se deberdn aprobar el 100% de los
trabajos préacticos, (asistencia e informe). Es condicién indispensable para rendir los exdmenes
parciales haber aprobado los TP realizados a la fecha. Los alumnos libres no podran participar
de las clases de laboratorio.

Clases de Problemas: No serdn de caracter obligatorio y tendran lugar 2 veces por semana en
horario de clases practicas. Los docentes auxiliares responderan las consultas y resolverdn
algunos de los ejercicios que pudieran presentar mayor dificultad. Se recomienda concurrir
con la bibliografia a las clases, a fin de consultar los aspectos teéricos que sean necesarios en
cada situacion.

Clases de consulta: se destinardn a la resolucién de situaciones puntuales que requieran los
alumnos. Consulta de problemas, guias de trabajos practicos, informes, etc.

Exémenes Parciales: Seran 2 (dos). Para aprobar cada examen parcial serd necesario obtener
60 puntos como minimo. En caso de no alcanzar el puntaje minimo se debera rendir un
examen recuperatorio. Tanto el examen parcial como el correspondiente recuperatorio seran
escritos y enfocados a la resolucién de problemas y aplicaciones précticas de cada tema.

MODALIDAD DE APROBACION

= Aprobacién por Promocidn (sin Examen Final): Para poder optar por esta modalidad, el
alumno debera tener aprobadas las asignaturas correlativas correspondientes, haber
obtenido una calificacién minima de 70 puntos en cada Examen Parcial. Para acreditar la
materia el alumno debera rendir un Coloquio (Integracién Teoria-Practica) luego de cada
Examen Parcial en horario a determinar.

s Aprobacién con Examen Final: Para poder rendir el examen final, el alumno debera tener
aprobadas las asignaturas correlativas correspondientes y regularizado el cursado de la
materia. El mismo abarcara aspectos tedrico-practicos.

= Aprobacén con Examen Libre: Para poder rendir el examen final en calidad de libre, el
" alumno deberd tener aprobadas las asignaturas correlativas correspondientes. El alumno
debera ponerse en contacto con la citedra una semana antes de la fecha de examen, a fin

de interiorizare sobre la metodologia de cada instancia. Se evaluardn los aspectos Teéricos

y Practicos de la asignatura. Deberd aprobar tres instancias: un examen escrito de
problemas, la realizacién y evaluacién del Trabajo Practico (guia para alumnos libres) y un
examen de Integracion Tedrico-Prdctico {oral o escrito). La aprobacidn de cada instancia es
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requisito para acceder a la siguiente. Para aprobar la asignatura deberd superar las tres
evaluaciones en un mismo llamado de examen.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N21: La Quimica Analitica y el Ambiente

Definiciones y fundamentos de la quimica analitica y su relacién con otras ciencias. Principales
contaminantes y parametros generales indicadores de contaminacién: plaguicidas, bifenilos
policlorados, hidrocarburos alifaticos y poliaromaticos, metales pesados. Dindmica de los
contaminantes en el ambiente. Aspectos ecotoxicolégicos. Etapas de un andlisis quimico.
Propiedades analiticas en las que se basan distintos métodos de andlisis quimico e
instrumental. Clasificacién de los métodos analiticos cuantitativos. Aspectos generales de las
técnicas cuantitativas mds usadas.

UNIDAD N22: Toma y tratamiento de muestras

Toma de muestras de diferentes matrices ambientales. Disefio de muestreo. Clasificacion de
muestras por tamafio y por nivel de analitos. Muestras representativas y homogéneas.
Muestreadores: tipos y caracteristicas, aplicaciones. Transporte y conservacién de muestras,
cadena de custodia. Anélisis “in situ”. Separaciones fisicas en el muestreo. Preparacién para el
analisis quimico ambiental. Metodologia. Proceso analitico integral.

UNIDAD Ne3: Equilibrio quimico, equilibrio iénico, equilibrio de solubilidad

Equilibrio dindmico. Expresidn de la constante de equilibrio, significado y valor numérico.
Calculos. Cociente de reaccién Q. Alteraciones y desplazamiento del equilibrio. Quimica de las
disoluciones acuosas. Acidos y bases. Fuerza de &cidos y bases. Equilibrio iénico. Soluciones
Buffer. Equilibrio de solubilidad. Principales factores que afectan la solubilidad, efecto del i6n
comun, pH y temperatura. Formacién de iones complejos.

UNIDAD N°4: Introduccién a los Métodos Volumétricos

Fundamentos. Agentes valorantes. Patrones primarios y secundarios. Punto de equivalencia y
punto final. Indicadores. Técnicas volumétricas, instrumentacion. Clasificacion de las
volumetrias. Errores aleatorios y sistematicos. Procesamiento de datos analiticos. Media,
desvio estandar y coeficiente de variacion. Rechazo de datos. Expresion de los resultados.

UNIDAD N25: Volumetria de Neutralizacién

Acidos fuertes y bases fuertes. Equilibrio de &cidos débiles y bases débiles. Curvas de
valoracién. Indicadores acido-base, tipos de indicadores. Errores de valoracion relacionados.
Teoria del comportamiento del indicador. Célculos de pH. Reactivos y aplicaciones al analisis
ambiental.

UNIDAD N26: Volumetria de Precipitacién

Caracteristicas estructurales, estabilidad, accién sobre la solubilidad de compuestos idnicos
poco solubles. Ejemplos. Curvas de valoracién. Factores que influyen en la nitidez de los
puntos finales. Indicadores, teoria del comportamiento del indicador. Reactivos y aplicaciones
al analisis ambiental.

UNIDAD N27: Volumetria de Formacién de Complejos

Fundamento de las técnicas complexométricas. Bases de la quelatometria. Agentes valorantes.
Caracteristicas estructurales y tipos de quelatos que forman. Titulaciones con EDTA, directas e
indirectas, reacciones representativas y curvas de valoracion. Aplicaciones al andlisis
ambiental.
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UNIDAD N28: Volumetria de 6xido-reduccién

Procesos de déxido-reduccién, agentes oxidantes y reductores. Reacciones de oxido-reduccién
en celdas electroquimicas. Pilas galvanicas y electroquimicas. Potenciales de electrodo,
electrodos de referencia, efecto de la concentracién, ecuacién de Nernst, potenciales
normales. Deduccidn de curvas de valoracién, efecto de la concentracién. Aplicaciones de las
valoraciones de 6xido-reduccién. Corrosién, fundamentos y su importancia ambiental.

UNIDAD N99: Métodos potenciométricos

Electrodos de referencia: calomelanos y plata-cloruro de plata. Electrodos selectivos. Electrodo
de vidrio para medida de pH y otros cationes. Sondas sensibles a gases. Calibracion.
Aplicaciones, determinaciones a campo.

UNIDAD N210: Espectroscopia de absorcién molecular

Propiedades de la radiacién electromagnética. Ondas y particulas. Espectro electromagnético.
Absorcién atémica y molecular. Términos empleados en espectroscopia de absorcion.
Componentes de instrumentos. Relacién entre concentracién y absorbancia. Ley de Beer,
limitaciones. Aplicaciones al andlisis ambiental.

UNIDAD N211: Introduccién a los métodos cromatograficos

Descripcion general del proceso cromatografico. Fundamentos. Fase estacionaria y fase movil.
Cromatografia preparativa. Instrumentacién: equipos y componentes. Aplicaciones al andlisis
ambiental.

TRABAJOS PRACTICOS
En funcién de los objetivos propuestos y del equipamiento disponible se seleccionan los
siguientes temas:

TP N21 Procedimientos de toma y preservacién de muestras de agua y suelos.

Operaciones y analisis preliminares a campo

TP N22 Determinacién de acidez y alcalinidad en agua de bebida.

TP N23 Determinacion de calcio y magnesio en agua de bebida

TP N24 Determinacién de cloruros — Método de Mohr

TP N25: Electroquimica

TP N26: Determinacion de oxigeno disuelto - Método de Winkler

TP N27: Analisis de articulos cientificos

Con el propésito de observar la aplicaciéon de los métodos analiticos a estudios ambientales
reales se propone la lectura e interpretacién de trabajos originales publicados en revistas
cientificas. Para ello el equipo de citedra seleccionara articulos, de reciente publicacién, que
serdn entregados a los estudiantes. Los temas tratados se enfocaran a la contaminacion del
agua, aire, suelos y alimentos por distintos compuestos, entre ellos: metales pesados,
plaguicidas, hidrocarburos alifaticos y poliaromaticos y otros derivados del petréleo.
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BIBLIOGRAFIA

La siguiente seleccién de textos se encuentra a disposicion de los estudiantes en la
biblioteca de la Facultad de Ciencias del Ambiente y la Salud

Textos basicos

QUIMICA ANALITICA; SKOOG DOUGLAS A.; MCGRAW-HILL 72 edicién ISBN 9701033582

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO; HARRIS DANIEL C.; REVERTE 22 edicién ISBN 842917222X

QUIMICA CUANTITATIVA; BROWN GLENN H.; REVERTE ISBN 8429170804

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA; DAY R. A. UNDERWOOD A. L.; PRENTICE-HALL 52 edicién ISBN
9688801240

CONTAMINACION AMBIENTAL, Una visién desde la quimica; OROZCO BARRENETREA,C., PEREZ
SERRANO, A. Ed. THOMSON — ISBN 8497321782

QUIMICA AMBIENTAL; BAIRD COLIN; REVERTE; ISBN 842917902X

Material de catedra
GUIAS DE PROBLEMAS
GUIAS DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Textos de consulta recomendados

QUIMICA ANALITICA MODERNA; HARVEY DAVID; MCGRAW-HILL Edicién 2002 ISBN 8448136357

EL ANALISIS QUIMICO EN EL LABORATORIO GUIA BASICA; MUELLER-HARVEY |. BAKER R. M. - ACRIBIA
ISBN 8420010480

TECNICAS ANALITICAS DE CONTAMINANTES QUIMICOS APLICACIONES TOXICOLOGICAS
MEDIOAMBIENTALES Y ALIMENTARIAS; SOGORB SANCHEZ MIGUEL; DIAZ DE SANTQOSISBN 8479786620

QUIMICA ANALITICA CONTEMPORANEA; RUBINSON JUDITH F.; PRENTICE-HALL; Edicién 2000 ISBN
9701703421

1. QUIMICA ANALITICA GENERAL; BERMEJO; PARANINFO ISBN 8428318093

2. QUIMICA ANALITICA GENERAL; BERMEJO; PARANINFO; ISBN 8428318107

CURSO EXPERIMENTAL EN QUIMICA ANALITICA; Gemma Fonrodona; ISBN 8497560728

QUIMICA FISICA DEL AMBIENTE Y DE LOS PROCESOS MEDIOAMBIENTALES; FIGUERUELO JUAN E.
DAVILA; REVERTE edicion 2004 ISBN 8429179038

QUIMICA MEDIOAMBIENTAL; SPIRO THOMAS G.; PEARSON EDUCACION; 2¢ edicién ISBN 8420539058
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