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PROGRAMA DE INSTRUMENTACION AVANZADA 10-03-10
1- DATOS DE LA CATEDRA

Carrera: Licenciatura en Saneamiento y Proteccion Ambiental.
Afio: Quinto Régimen: Cuatrimestral

Responsable de la Céatedra: Lic. Graciela M. Silva

Asistente de Catedra : Bioquimica Rossana Bruera

2.- OBJETIVOS GENERALES:

Los objetivos de la materia son: :
Brindar al alumno los fundamentos tedricos sobre determinaciones analiticas y sobre
los méiodos instrumentales modernos aplicados en estudios ambientales.

Conocer los aspectos y condiciones experimentales correspondientes a las distintas
etapas de un analisis quimico: toma y preparacién de muestras, metodologia mas
adecuada para un anélisis e interpretacion de los resultados.

3.- CONTENIDOS MINIMOS:

Cromatografia: GC, LC y HPLC. Espectroscopia: AAS, emision y masas.
Espectrofotometria e IR

4.- PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Toma y Preparacién de muestras en Quimica Analitica

Tipo y tamarfio de muestras. Toma y traslado de las mismas. Conservacion y

pretratamiento de muestras en el Laboratorio. Técnicas de extraccion y
preconcentracion. Derivatizacion para posterior analisis.

Métodos Espectroscopicos

UNIDAD 2: Fundamentos de la Espectroscopia

Espectro electromagnético. Interaccién entre la onda electromagnética y la materia.
Espectroscopia Atémica y molecular. Espectroscopia de absorcién y de emision.
Relacion entre Absorbancia y concentracién. Curvas de Calibracion. Disefio general
del Instrumental: Fuentes de radiacién, selectores de longitud de onda, celdas para
muestras, detectores, procesadores y transductores de serial.

UNIDAD 3: Espectroscopia Atémica
Absorcién Atémica: Niveles de energia y proceso de absorcion. Proceso de analisis:

1. métodos de introduccion de la muestra. 2.- Métodos de atomizacion de la muestra.
3.- Deteccion. 4.- Informacién analitica. 5.- Aplicacion ambiental del método.




Espectroscopia de Emisién por Plasma Inducido: Proceso de emision energética.
Proceso de analisis: 1.- Métodos de introduccién de la muestra. 2.- Atomizacion e
lonizacién de la muestra. 3.- Deteccién. 4.- Informacion analitica. 5.- Aplicacion
ambiental del método.

UNIDAD 4: Espectroscopia molecular

Espectroscopia UV-Visible: Relacion entre la estructura electrénica y la absorcion de
Radiacion UV- Visible. Identificacion de grupos funcionales. Absortividad molar.
Proceso de Analisis: 1.- Celdas. 2.- Deteccidn. 3.- Informacién analitica. 4.- Aplicacion
ambiental del método.

Espectroscopia de Fluorescencia: Proceso de Emisién energética. Proceso de
Anadlisis: 1.- Preparacion de la muestra. 2.- Deteccién. 3.- Informacion analitica. 4.-
Aplicacion ambiental del método.

Espectroscopia IR: Fundamentos de la Absorcién IR. Vibracién molecular. Proceso de
analisis: 1.- Manejo de muestras liquidas, sélidas y gaseosas. 2.- Celdas y ventanas
3.- Deteccion. 4.- FTIR 5.- Informacidn analitica. 6.- Aplicacidon ambiental del método.
Espectrometria de Masas: Fundamentaciéon del método. Proceso de analisis.
Aplicacion del método.

Métodos Cromatogqgraficos

UNIDAD 5: Fundamentos de la Cromatografia

Tipos de fase estacionaria y movil. Interaccién analito-fase estacionaria. Velocidad de
migracion. Tiempo de retencién. Soportes de fase estacionaria. Disefio general del
Instrumental: Portadores, Inyectores, Columnas, detectores, procesadores y
transductores de serial.

UNIDAD 6: Cromatografia Gaseosa

Manejo de muestras sdlidas, liquidas y gaseosas. Proceso de Anélisis: 1) Inyeccién
de la muestra. 2) Eleccién de la columna adecuada. 3) Sistema de deteccion. 4)
Informacién analitica 5) Aplicacién ambiental del método.

UNIDAD 7: Cromatografia Liquida de Alta Resolucion (HPLC)

Tipos de Cromatografia Liquida: Cromatografia de Intercambio I6nico, de Exclusion
por Tamarfio, de Particién y de Adsorcién. Eleccion del sistema de solventes.
Seleccion de la columna cromatogréfica. Proceso de Andlisis: 1) Sistema de bombeo.
2) Inyectores para muestra. 3) Sistema de deteccién. 4) Informacién analitica. 5)
Aplicaciones ambientales del método.

UNIDAD 8: Otros Métodos Instrumentales

Cromatografia por Fluidos Supercriticos. Electroforesis Capilar.
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6- CONDICIONES DE CURSADO, EVALUACION Y ACREDITACION

Para cursar la materia el alumno debera tener aprobadas: Quimica Ambiental,
Bioestadistica y Saneamiento Il y cursada Toxicologia Ambiental.

Para aprobar el cursado de la materia: El alumno debera aprobar los dos examenes
parciales con un minimo de 60 puntos sobre 100. En caso de obtener menos de 60
puntos, en uno de los parciales, debera rendir un Examen Recuperatorio al finalizar el
cuatrimestre.

Aprobacién de la materia:

- Por promocién: El alumno deberé aprobar en primera instancia los dos examenes
parciales con un minimo de 80 puntos sobre 100.

Al momento de rendir el 2° Examen de Promocién se debera contar con las materias
correlativas aprobadas.

- Por Examen Final: E| alumno que apruebe el cursado sin cumplimentar los
requisitos de Promocion debera aprobar el Examen Final.

7- HORARIO:
CARGA HORARIA SEMANAL: 5 horas CARGA HORARIA TOTAL: 80 horas

DISTRIBUCION HORARIA: lunes y martes de 15 a 17,30 h.
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