PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL |

Universidad Nacional del Comahue

Escuela Superior de Salud y Ambiente
Departamento de Ciencias del Ambiente

Area: Saneamiento — Orientacion: Tratamientos

Carrera: Licenciatura en Saneamiento y Proteccion Ambiental

Curso: 2.011

EQUIPO DE CATEDRA:

Profesora Titular:

Ana Maria Manacorda, Bacteriologa Clinica e Industrial. Full Time.

Asistentes de Catedra:

Eduardo Ignacio Maistegui, Bacteridlogo Clinico e Industrial. Dedicacion Parcial.
Anahi Soledad Alvarez, Licenciada en Saneamiento y Proteccion Ambiental. Full Time.

Silvina Desireé Pezzullo, Licenciada en Saneamiento y Proteccién Ambiental. Dedicacion
Parcial.

Programa de Microbiologia Ambiental I - 2011 lde7



PROPOSITO DEL DOCENTE:

Se espera que con el cursado y acreditacion de la asignatura el alumno alcance los siguientes
objetivos:

— Adquirir los conocimiento basicos que le permitan interpretar el mundo microbiano

— Adquirir conocimientos que les posibiliten una mejor comprension de aspectos ecolégicos
de los microorganismos como base para articularlos con las asignaturas correlativas

— Adquirir practica en el manejo de aparatos de laboratorio y empleo de técnicas para analisis
microbioldgico.

— Tomar conciencia de la importancia que implica trabajar aplicando medidas de bioseguridad

FUNDAMENTACION

La Microbiologia Ambiental abarca el estudio, entre otros tdpicos, de la estructura, actividades
y comportamiento de las comunidades microbianas; interacciones microbianas con los
animales, plantas y factores abidticos; microorganismos de las superficies, fendmenos de
adhesién y biofilm; respuestas a las sefiales ambientales y al estrés; crecimiento y
supervivencia; genética y procesos evolutivos; fisiologia, metabolismo y diversidad estructural;
contaminacién microbioldgica; extremofilos y la vida en ambientes inusuales o poco
explorados; ciclos de los elementos y procesos biogeoguimicos.

En los ultimos afios, se han producido grandes avances en la Microbiologia Ambiental como
resultado del reconocimiento de diversos hechos :

¢ la mayoria de los microorganismos presentes en muestras ambientales no pueden ser
cultivados en el laboratorio ni estudiados mediante el empleo de los métodos de cultivo
tradicionales;

e las actividades de los microorganismos en la naturaleza estan determinadas por factores
ambientales y por su interaccion con otros organismos, y dichas actividades medidas en
el laboratorio frecuentemente no reflejan de manera adecuada lo que ocurre en
condiciones naturales;

e la formacion de biopeliculas por los microorganismos, los que se posicionan
activamente a lo largo de un gradiente fisicoquimico, pudiendo crear o modificar dicho
gradiente, mejorando asi sus condiciones de crecimiento;

e hasta la actualidad se considera que se conoce solo una pequefia fraccion de los
microorganismos presentes en la biosfera;

Asimismo han contribuido:

e el continuo y acelerado descubrimiento de microorganismos nuevos y exoticos en
hébitats normales y extremos;

o ¢l desarrollo de métodos experimentales novedosos;

e el avance de la genética microbiana.
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La conjuncion de estos factores ha dado lugar a una revolucion que ha atraido de a poco la
atencion de investigadores, generalmente provenientes de diversas disciplinas, lo que ha
ampliado y enriquecido esta area del conocimiento imprimiéndole dinamismo e innovacion.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Objetivos: Introducir al alumno en el mundo microbiano abarcando las caracteristicas necesarias
que le permitan comprender los aspectos ecol6gicos como factor condicionante de la calidad
ambiental, brindando de este modo los conocimientos basicos que tengan conexién con otras
asignaturas, asi como los introductorios para articular con los contenidos especificos de

Microbiologia Ambiental 1.

Contenidos basicos: Mundo microbiano. Microorganismos procariéticos: morfologia vy

reproduccion. Energia, biosintesis y nutricion. Crecimiento y desarrollo. Genética microbiana.
Microorganismos eucariéticos: aspectos generales de algas, hongos y protozoos. Funcion de los

microorganismos en la biosfera. Interrelaciones entre microorganismos. Relaciones entre

microorganismos y organismos superiores.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad N°1. Introduccién al mundo microbiano.

Microbiologia: concepto, aspectos histéricos. Historia de la Microbiologia Ambiental, su
relacion con otras disciplinas. Clasificacion de los organismos vivos. Taxonomia: concepto,
diferentes métodos taxonémicos.

Bioseguridad en el laboratorio: Normas de seguridad bioldgicas. EI factor humano en la
prevencion de accidentes. Elementos de riesgo. Habitos de higiene. Clasificacidn de los agentes
bioldgicos por grupos de riesgo. Clasificacion de los laboratorios segun su nivel de seguridad
biolégica

Laboratorio: Normas de trabajo. Presentacién del material de laboratorio y de los elementos de
Bioseguridad.

Unidad N°2. Seres de organizacion celular procariética.

Reino Procariota: Estructura de la célula procaridtica. Tamafio, formas y agrupaciones.
Membrana celular. Pared celular. Inclusiones celulares. Region nuclear. Esporas
bacterianas. Capsula. Flagelos. Fimbrias. Mecanismo de division celular. Comparacion
entre célula procariotica y eucaridtica.

Laboratorio: Coloraciones microbianas. Sales colorantes acidas y basicas, colorantes
liposolubles. Coloraciones simples y compuestas. Coloracion de Gram. y de Ziehl Nelseen
Coloraciones especiales. Microscopia: nociones basicas. Microscopio dptico, elementos que lo
componen, manejo, uso y mantenimiento.

Unidad N°3. Metabolismo y Nutricion

Energia. Fuentes de energia celular, luminosa y por oxidacion de compuestos quimicos.
Intercambio de energia en los sistemas biol6gicos. Metabolismo y catabolismo. Fermentacion.
Respiracion aerdbica y anaerdbica. Fotosintesis bacteriana. Categorias nutricionales.
Composicién quimica de las bacterias y su relacion con las fuentes nutricionales.

Medios de cultivo: concepto, caracteristicas generales de un buen medio de cultivo.
Caracteristicas de los microorganismos y factores ambientales a tener en cuenta para preparar
un medio de cultivo adecuado. Clasificacion segin su origen: naturales y artificiales .Medios de
cultivo artificiales: comunes y especiales. Pruebas bioquimicas: concepto, generalidades.
Conceptos de asepsia, antisepsia y esterilizacion. Esterilizacion por métodos fisicos y quimicos.

Laboratorios: Preparacion de medios de cultivo y esterilizacion en autoclave.
Acondicionamiento de material de vidrio y esterilizacion en estufa. Preparacion de placas
agarizadas y de tubos con agar inclinado.

Unidad N°4: Crecimiento microbiano.

Crecimiento celular y poblacional. Velocidad de crecimiento y tiempo de generacién. Ciclo de
crecimiento de poblaciones: fases de la curva en un cultivo discontinuo (tipo “Batch”). Efectos
de los factores ambientales sobre el crecimiento.

Laboratorios: Recuento de microorganismos: metodos directos e indirectos. Técnicas de
recuento. Recuento de bacterias heterdtrofas mesofilas aerdbicas totales. Recuento en
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placa. Recuento en tubos, técnica del Numero mas probable. Técnicas de aislamiento y
siembra de bacterias aerobias por diferentes métodos.

Unidad N°5. Genética microbiana.

Estructura y replicacién del ADN. Mutaciones. Tipos de mutaciones. Agentes mutigenos.
Recombinacién genética: concepto, conjugacion, transformacién y transduccién. Plasmidos
bacterianos: concepto y significado biolégico.

Unidad N°6. Particulas infecciosas subcelulares.

Virus. Propiedades generales. Naturaleza. Tamafio, forma y composicién. Caracteristicas
generales de la replicacion de los virus. Etapas del ciclo de replicacion. Virus bacterianos: Ciclo
litico. Lisogenia. Virus animales: clasificacién. Replicacion. Concepto de: provirus, viroides y
priones.

Unidad N°7. Interacciones microbianas con organismos superiores.

Flora microbiana normal. Concepto, caracteristicas en las distintas areas del cuerpo. Acciones
benéficas. Puerta de entrada: concepto. Mecanismos gque usan los microorganismos para alterar
la funcién del hospedador. Fases de la patogénesis. Factores de virulencia. Adherencia- invasion
de células y tejidos, produccion de toxinas y enzimas. Defensas inespecificas del hospedador.
Microorganismos transmisibles por diferentes vias.

Unidad N°8. Seres de organizacion celular eucaridtica.

Parasitos: concepto, ciclo bioldgico directo e indirecto., monoxeno y heteroxeno. Concepto de
hospedador intermediario, definitivo y paratécnico. Vectores: concepto y clasificacién. Tipos de
accion patogena de los parasitos. Factores predisponentes de las parasitosis.

Reino Animal: Parasitos pluricelulares. Parasitos helmintos y artropodos: Concepto,
caracteristicas generales, clasificacién y ejemplos.

Reino protista: Algas unicelulares y filamentosas. Caracteristicas generales. Clasificacion.
Protozoos: caracteres generales. Clasificacion y ejemplos.

Reino Fungi: Hongos unicelulares y filamentosos: caracteristicas generales, principales aspectos
morfolégicos, clasificacion. Formas de accion patdgena .Factores predisponentes de las micosis.

Laboratorios: Microscopia de algas, hongos y protozoos. Identificacion de estructuras.
Observacion macro y microscopica de helmintos y artropodos.

Unidad N°9 Interacciones entre _microorganismos

Conceptos y ejemplos de las siguientes interacciones microbianas: neutralismo, comensalismo,
amensalismo, mutualismo, competicion, depredacion y parasitismo.
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Propuesta Metodoldgica

Los alumnos se registraran en el curso Microbiologia Ambiental | dentro de la Plataforma de
Educacion a Distancia del Comahue, denominada PEDCO, en la direccion
http://pedco.uncoma.edu.ar. Alli tendran acceso a la informacién, datos, documentos y
novedades de la Catedra en forma permanente. Ademas sera el sitio de encuentro virtual para
comunicarse con docentes y comparfieros fuera de los dias pautados de encuentros presenciales y
realizar algunas actividades académicas, tales como: entrega de informe, foros tutoriales,
consultas para parcial, etc.

El material bibliogréafico elaborado por la Cétedra para las actividades de trabajo préctico estara
disponible en la siguiente pagina Web: http://www.faciasuncoma.com.ar/

De los trabajos practicos:

De los trabajos practicos:

Se requerird la asistencia al 80% de los trabajos practicos y aprobacion de un
cuestionario inicial correspondiente a cada uno de ellos. Con un minimo de asistencia y
aprobacion del 50%, podran recuperar los trabajos practicos adeudados.

o En laboratorio:

Los alumnos realizaran un informe grupal de lo desarrollado en cada actividad practica
y deberén enviarlo a la Catedra por medio de la Plataforma PEDCO. La correccién de los
mismos sera devuelta por este mismo medio.

e En gabinete:
Se requeriré la participacion de los alumnos en actividades colaborativas (foros y wiki)

dentro de la Plataforma PEDCO. Cada grupo debera analizar, debatir y resolver un tema
planteado por el docente.

Ademas, se realizaran videoconferencias, utilizando el Skipe como herramienta de
comunicacion.

De los seminarios:

Se realizara sobre un tema asignado por el docente, el cual sera expuesto en una instancia de
seminario. La actividad es de caracter grupal. El desarrollo del trabajo sera en instancias
presenciales y virtuales contando con la ayuda de un tutor. La grilla de calificacion de esta
actividad contemplara: participacion de cada alumno en el grupo, calidad de la informacion,
redaccion y expresién oral.

De los examenes parciales:

Se tomardn dos exdmenes parciales que abarcaran los temas de los trabajos préacticos, clases
tedricas y seminarios. Se otorgara un recuperatorio para cada examen parcial. La aprobacién
seré con el 60%.

Condiciones para regularizar:

Asistencia y aprobacion al 80% de los trabajos practicos. Asistencia al 50% de los seminarios y
aprobacion del seminario asignado. Aprobacion de los dos exdmenes parciales. Los alumnos en
estas condiciones podran rendir el examen final de la materia.

Condiciones para promocionar:
Cumplir con las condiciones para regularizar. Aprobacion con un minimo de 8 (ocho) en cada
instancia evaluativa. Se rendira un coloquio sobre un tema del programa.

Del régimen de alumnos libres:
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Los alumnos que opten por este sistema deberan rendir: Un examen escrito de las guias de
trabajos practicos y seminarios del dltimo cursado. Un examen en el laboratorio (practico) con
los temas de los trabajos practicos. Un examen oral de los contenidos teéricos del programa.

Distribucién horaria:
La materia cuenta con seis horas semanales a desarrollar en un cuatrimestre.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Alonso Urmeneta, B. y col.1999. Manual Practico de Microbiologia. Ed. Masson, SA. 22
edicion.™

American Public Health Association. Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. Washington, U.S.A. 1995**

Atlas R. M., Bartha R. 2002. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental. Ed. Adisson
Westley. 696 pp. Madrid.**

Basualdo, J.A., Coto, C.E, de Torres R. A. Microbiologia Biomédica. Ed. Atlantis. 12 ed.1996."
Burrous. Tratado de Microbiologia. Ed. Interamericana. 1986.
Coyne M. Microbiologia del suelo: Un enfoque exploratorio. Ed. Paraninfo.2000.™

Forbes, B. A.- Sahm D. F. — Weissfeld A. S. Bailey y Scott, Diagnostico
Microbioldgico, 112 Edicién. Editorial Médico Panamericana. 2004™

Grant W.D y Long P.E. Microbiologia Ambiental. Ed. Acribia, S.A.1989.™

Holt, J.G; Krieg, N.; Sneath, J.; Staley, J. y Williams S. Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology. Williams & Wilkins Ed., Baltimore, Maryland, USA 787 pp1994.™

Jawetz- Melnick y Adelberg. Microbiologia Médica. Ed. EI Manual Moderno, 152 edicion
1996. "

Koneman, E. W; Allen, S. D.; Janda W. M.; Schreckenberger P. C.; Win W.C.
Diagnostico Microbiol6gico-Texto y Atlas Color, Ed. Médico Panamericana. 52
Edicion 2003

Madigan, M. T., Martinko G. M., Parker J. Brock, Biologia de los Microorganismos. Ed.
Pretice Hall. 82 edicion. 1998."

Manacorda, A.M., Cuadros D.P., Alvarez A. S. Manual Préactico de Microbiologia. Catedra
de Microbiologia Ambiental 1. http://www.faciasuncoma.com.ar/. 2007".

Mc Cormack M. L ; Manacorda A. M. Manual de Higiene y Seguridad para laboratorios
universitarios de ensefianza e investigacion, Areas: quimica, Biologia y Microbiologia. Ed.
Educo. 2008™

Zinsser, H.; Joklik, Wolfgang K.; Willett, H P. Zinsser Microbiologia. Ed. Panamericana. 20?
edicion, 1998".

* Bibliografia Basica " Bibliografia de Consulta
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