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Objetivos a) Que el alumno logre:

» Brindar una introduccidn a los diferentes niveles de organizacion
estructural de la materia, su relacion con las respuestas frente a los
distintos tipos de solicitaciones (mecdnicas, eléctricas, magnéticas, etc.).

» Abordar los pardmetros de caracterizacion tanto estructural como de
respuestas a las solicitaciones.

» Comprender los alcances de estos pardmetros, y que condiciones deben
cumplir para considerarlos propiedades.

» Comprender en este contexto los métodos de evaluacion de propiedades y
caracteristicas tecnoldgicas, su utilidad y sus limitaciones en los procesos
de seleccion y disefio de Materiales.

» Agregar objetivos desde lo de Uds.

b) Que el alumno logre:

» Identificar y comprender los elementos bdsicos de la problemdtica de la
relacion entre los materiales y la materializacion del habitat antropizado
con foco en el entorno del trabajo

» Comprender su importancia para la salud y el ambiente

» Conocer lineamientos metodoldgicos para la identificacion de riesgos
para la salud y el ambiente

> Ejercitarse en la elaboracién y manejo de elementos bdsicos de la
seguridad e higiene, para comprender la importancia y proceso de
diagndsticos, propuestas y de acciones resultantes, atendiendo a los
impactos ambientales y sobre la salud de las mismas.

c) Queelalumno logre:

» Integrar conocimientos especificos adquiridos en otras asignaturas de la

carrera
Contenidos Resefia historica acerca del uso de materiales. Los materiales de ultima

Minimos segun
Plan de Estudios

generacidn. Materiales. Criterios de clasificacion. Andlisis de los materiales:
propiedades fisicas, quimicas, biolégicas. Especificaciones (normalizacién).
Ceramicos. Materiales metdlicos. Polimeros. Vidrios. Materiales quimicos.
Hidrocarburos Transformacidn de materiales: Maquinas-herramientas utilizadas.
Normalizacién de materiales: estdndares nacionales e internacionales. Tipos de
ensayos: fisicos, quimicos, bioldgicos. Reciclaje de materiales: residuos,
generacidn, recoleccion y transporte. Aplicaciones de los materiales. Riesgos
asociados: personales, sociales y ambientales ocasionados por su transporte,

aplicacién y almacenamiento
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Asignaturas
correlativas
precedentes

Para cursar Para aprobar
Cod: [Fundamentos ciencia Cod: |Fundamentos ciencia tecnoldgica
E2 tecnoldgica E2 Investigacion cientifica en higiene y
Investigacion cientifica en seguridad laboral
Cod: |higiene y seguridad laboral |Cod:
E3 E3

Responsable de
la catedra

Ingeniero Pablo Manzione

Equipo docente

Arquitecto Alberto Jurgeit
Licenciada Maria Judith Jiménez
Técnica Giselle Ailin Chichizola

Programa
Analitico

Unidad 1 materiales en ingenieria su estructura y defectos:

Distintos tipos de materiales (Metales, Polimeros, Ceramicos, Compuestos).
Estructura atdmica. Enlaces. Fuerzas de enlace. Estructura de los sélidos.
Sistemas cristalinos. Pardmetros de caracterizacion. Propiedades insensibles.
Defectos en sdlidos cristalinos (puntuales, lineales, superficiales, volumétricos).
Propiedades sensibles.

Unidad 2 propiedades mecanicas:

Comportamientos: elastico, pldstico, viscoeldsticos y viscoplasticos.
Consecuencias en metales, polimeros, ceramicos y vidrios. Fluencia. Criterios de
fluencia. Fractura. Transicidn ductil fragil. Fatiga. Creep. Influencia de variables
externas (temperatura, velocidad de carga, velocidad de deformacidn, maquinas
de ensayo) en la determinacién de propiedades. Evaluaciones tecnoldgicas:
Principios generales. Normas y recomendaciones

Unidad 3 otras propiedades:

Propiedades eléctricas: Conduccion. Portadores de carga. Teoria de banda.
Comportamiento dieléctrico. Semiconductores, Efectos de la temperatura.
Piezoeléctricos. Ferroeléctricos. Termopares.

Propiedades magnéticas: Interacciones macroscdpicas entre campos magnéticos
y materiales. Bases atdmicas del magnetismo. Dominios magnéticos. Estructura
de los ferromagnéticos. Efectos de la temperatura. Materiales magnéticos
metalicos y materiales magnéticos ceramicos.

Propiedades épticas y térmicas: Conductividad. Calor especifico. Expansion
térmica. Propiedades Opticas. Interaccion de la luz con los sélidos. Emision.
Lasers. Transmision. Luminiscencia. Absorcidn. Refraccién. Comunicaciones
Opticas. Normas y recomendaciones

Unidad 4 degradacion y fallas de los materiales:

Corrosién. Desgaste. Efectos de la temperatura. Efectos de las cargas ciclicas.
Prevencion. Degradacién de otros materiales.

Unidad 5. Normalizacidn de materiales

Definicion normas. Ventajas de la normalizacién. Que se normaliza. Clases de
normas. Estandares nacionales: normas IRAM, normalizacion y certificacion de
productos. Ejemplos. Estandares internacionales: ISO, ASTM

Unidad 6. Materiales y su ciclo de vida util.

Introduccién. Impactos ambientales de materiales. Ciclo de vida Util. Extraccién

de la materia prima. Procesamiento o Fabricacion. Aplicacidn, uso. Disposicion
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Final. Reciclaje. Impacto ambiental y en la salud en cada caso. Casos: PVC,
aluminio, cemento, madera, etc. Herramientas basadas en el Analisis del ciclo de
vida (ACV): Definicién. Antecedentes. Aplicaciones en materiales. Marco
normativo. Fases del ACV: Definicién y alcance de los objetivos. Analisis del
Inventario. Evaluacién de impacto. Interpretacion de resultados. Software.
Ejemplos de aplicacidn locales.

Unidad 7. Toxicidades y sustancias nocivas riesgos asociados

Sustancias definicion. Exposicidn. Dosis- Respuesta. Ingreso de las sustancias.
Clasificacién: Sustancias toxicas, Irritantes y cancerigenas. Efectos. Componentes
toxicos en algunos materiales. Efectos en el organismo. Enfermedades
relacionadas a los materiales Clasificacién segiin IARC. Comportamiento ante el
fuego. Medidas de seguridad. Hoja de seguridad.

Sindrome de Edificio Enfermo

Unidad 8. Residuos y reciclaje de materiales

Aplicaciones de los materiales. Industria extractiva. Industria metaldrgica.
Industria Petrolera y Petroquimica. Industria de la Construccion. Agroindustria.
Residuos, definicién. Clasificacion de residuos. Generacidn. Caracterizacién de los
residuos. Recoleccion y Transporte. Disposicion final. Reciclaje.
Responsabilidades frente al reciclaje. Porque se recicla. Variables influyentes en
el reciclaje. Establecimiento de objetivos y prioridades del reciclaje: Revision de
las practicas existentes, Identificacion y evaluacion de incentivos de participacion,
Investigacion e identificacién del mercado, Identificacidn de la potencial
reduccion del residuo en origen, Identificacién de los materiales a reciclar,
evaluaciéon de los métodos de recoleccién, equipos de recoleccién, Alternativas
de procesamientos.

Trabajos
Practicos

Programa de trabajos practicos de gabinete: Cada unidad del programa tiene su
correspondiente guia de problemas de fin de unidad.-

Actividades de disefio y proyecto: En algunas oportunidades se plantea el
desarrollo de trabajos especiales tanto de corte experimental, como de busqueda
y andlisis de bibliografia.

Visitas de campo: En funcion de disponibilidad de la Facultad y empresas

Metodologia de
ensefianza

Clases tedricas en las que se plantean puntos clave de los temas a tratar, andlisis
de bibliografia basica sobre el tema en clase, analisis de bibliografia especializada
(publicaciones etc.) en forma individual por parte de los alumnos. Resolucion de
guias de problemas de fin de unidad.

Integracién interdisciplinaria:

La materia, como parte de las ciencias de los materiales el ambiente y la salud, es
basicamente interdisciplinaria, utilizando como herramientas una amplia gama
de conceptos derivados de otras ciencias, tales como termodinamica, estatica,
dinamica, quimica y fisica, fisica del sélido, mecanica de medios continuos, entre
otros. Brinda las bases conceptuales para los procesos de seleccion de materiales
necesarios en las materias de disefio, en particular en referencia al
comportamiento estructural de los mismos. Ademas se estudian sistemas de
caracterizacién quimica y estructural de materiales, a partir de bases
conceptuales.

Metodologia de
evaluacion

Es intencidn de la catedra tender a un seguimiento personalizado de los avances
logrados por los alumnos. Se tienen en cuenta:
Dos exdamenes parciales: Uno para el Médulo | y otro para el Médulo II.

Capacidad de elaborar conclusiones en las practicas tanto de gabinete como
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experimentales a partir de los conocimientos tedricos adquiridos, evaluado
durante la discusion de temas y disefio de experiencias y mediante los informes.
Capacidad para exponer tanto estas conclusiones como interpretacién de
publicaciones especializadas, evaluado mediante los informes y las exposiciones
de trabajos.

Requisitos de
cursado

En horarios de clases se daran las claves de estudio de cada tema (conceptos
importantes, bases para el estudio, bibliografia, etc.) y, realizada una lectura del
tema por parte del alumno se discutirdn dudas en clases de consulta.

La resolucion de las guias de problemas de fin de unidad, se utilizard como base
de estudio y discusion durante las clases practicas y de consulta.

Se tomaran ademas dos examenes parciales, uno por cada mddulo (cada uno con
su recuperatorio), que deberan ser aprobados con un 50%.

Aprobacién

Con examen final regular: EI alumno debe haber aprobado el cursado de la
asignatura. El cursado de las asignaturas tiene una validez de dos (2) afios.
Los examenes finales se podran rendir sélo en los turnos que se determinen
en los calendarios académicos.

Con examen libre: Los alumnos podran solicitar ser examinados en calidad de
libres siempre que a la fecha de la inscripcién tengan aprobadas las correlativas
correspondientes. En el examen libre se evaluarad todos los aspectos tedricos y
practicos que hagan al cumplimiento de los objetivos de la asignatura en
cuestion. A tal efecto, se realizard un primer examen escrito que corresponda a
los aspectos practicos y luego un examen oral que se refiere a la ensefianza
tedrica. Para tener acceso al examen oral debe aprobarse previamente el escrito.
La aprobacion de la asignatura se obtiene con la aprobacion de ambas pruebas.
La calificacion de aprobacidn sera el promedio de ambos examenes aprobados.
Se redondeara al entero superior

Bibliografia

PARTE I:

Flinn, Trojan "Materiales para ingenieria y sus Aplicaciones". Mc Graw Hill,
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1993.
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http://www.colorado.edu/physics/2000/quantumzone/photoelectric.html
http://jas.eng.buffalo.edu/

http://electronicmaterials.usask.ca/
http://chipo.chem.uic.edu/web1/ocol/spec/SpecHome.htm
http://www.matter.org.uk/universities.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://www.me.iastate.edu/me515_comer/lecture.htm
http://www.efunda.com/materials/materials_home/materials.cfm
http://www.xs4all.nl/~cdewaard/

http://www.cement.org/basics/index.asp

etc.

PARTE II:

CALKINS, M (2009) Materials for Sustainable Sites A Complete Guide to the
Evaluation, Selection, and Use of Sustainable Construction Materials. John
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Wiley& Sons Inc. Canada 457pp

IHOBE, (2009) Analisis de ciclo de vida y Huella de Carbono Dos maneras de medir
el impacto ambiental de un producto. lhobe Sociedad Publica de Gestion
Ambiental. Bilbao

THORNTON J (2002) Environmental Impacts of Polyvinyl Chloride Building
Materials-Healthy Building. Ph.D . Network, ISBN 0-9724632-0-8 Washington,
D.C.

Organizacién Internacional del Trabajo, O.I.T. ENCICLOPEDIA DE SALUD Y
SEGURIDAD EN EL TRABAJO. Parte IV. Herramientas y enfoques Capitulo 33
Toxicologia

IRAM, INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION. (2001).
Andlisis del ciclo de vida segun las normas de las sub-serie IRAM-ISO 14040.
Revista Construir N°57

NORMAS

IRAM-ISO N°14040:1998. Gestion Ambiental - Analisis del ciclo de vida - Principio
Yy marco.

IRAM-ISO N°14041:1999. Gestion Ambiental - Analisis del ciclo de vida -
Definicion de la metay el alcance y andlisis del inventario.

IRAM- ISO N° 14042:2000. Gestion Ambiental - Analisis del ciclo de vida —
Evaluacién del impacto del ciclo de vida.

IRAM — ISO N°14043:2001. Gestién Ambiental — Analisis del ciclo de vida —
Interpretacion.

Material de catedra:

Presentaciones en PowerPoint de las unidades de la materia, transparencias,
Apuntes, etc.

Carga horaria Total: Semanal:

segun plan 64 horas 4 horas

Horarios Clases Tedrico Practicas De consulta
Lunes 16 hsa19 hs |Martes 15a 16 hs A convenir

Aulas de dictado

Sujetas a modificaciones en virtud de la cantidad de alumnos

Vigencia de este
programa

Afio 2014

Visado

Coordinador
de area fecha

Director
Departamento fecha

Secretario
Académico fecha
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