Universidad Nacional del Comahue

S\ L1

e 2 L )

@;;‘; éh Facultad de Ciencias del Ambiente y de la Salud

2 INS y @

CARRERA: Licenciatura en Saneamiento y Proteccién Ambiental
NOMBRE DE LA ASIGNATURA:Instrumentaciéon Avanzada

Ciclo:Superior

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA EN RELACION CON LA CARRERA

Nombre de la asignatura Instrumentaciéon Avanzada
Plan de estudio Ordenanza 629
Ubicacion curricular Noveno cuatrimestre
Régimen Cuatrimestral
Carga Horaria | Tedricas 60 horas
Practicas 20 horas

Afio Quinto

Dra. Graciela Silva
Equipo de catedra Bioq. Rossana Bruera

Lic. Sebastian Gomez

2.- FUNDAMENTACION

Es poco frecuente que el estudio de las técnicas analiticas instrumentales entusiasme a los
estudiantes, no obstante esta es una asignatura que forma parte del plan de estudio, y como
tal deberd ser aprobada.

Desde la antigiiedad el hombre se ha esforzado para mejorar su calidad de vida, considerando
tanto el entorno en el cual se asienta, como los alimentos que consume o los recursos que
emplea en su desarrollo. Esta interaccion constante con los diversos factores del ambiente
tiene efectos que deben ser monitoreados con el fin de advertir de manera temprana los
desvios que atentarian contra la sustentabilidad de un sistema tan complejo. Por otra parte,
los marcos juridicos que ayudan a nuestra convivencia, estdn reglamentados estableciendo
términos de referencia que deben ser respetados por ciudadanos e instituciones para
garantizar la continuidad en el tiempo decomunidades y actividades. En este marco, las
técnicas instrumentales de andlisis ambiental son una poderosa herramienta que ayuda tanto
en el monitoreo como en el proceso de toma de decision.



3.- PROPOSITOS Y OBJETIVOS

Los objetivos generales de la asignatura son:

o Brindar al alumno los fundamentos tedricos sobre las técnicas analiticas
instrumentales aplicadas en la actualidad, para el abordaje de estudios ambientales.

o Conocer los aspectos y condiciones experimentales correspondientes a las distintas
etapas de un andlisis quimico: toma y preparacion de muestras, metodologia mds
adecuada para un andlisis e interpretacion de los resultados.

o Planificar estrategias para la resolucion de problemas ambientales.

Objetivos especificos de la asignatura son:
o Dominar las condiciones de aplicacion de las diversas técnicas instrumentales
empleadas en el andlisis ambiental.
o Conocer la normativa vigente (internacional y nacional) sobre las principales familias
de contaminantes en las diversas matrices ambientales e interpretar la informacion
presentada en las bases de datos referenciales.

4.- CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Técnicas espectrométricas: espectrometria de absorcion y emision atomica (AAS, EAS),
espectrofotometria  UV-visible,  fotoluminiscencia  (fluorescencia 'y  fosforescencia),
espectrometria infrarrojo (FTIR). Espectrometria de masas (MS).

Técnicas separativas: cromatografia gaseosa (GC, GCs), cromatografia liquida (HPLC,
intercambio idnico y exclusion por tamafo), cromatografia de fluidos supercriticos.
Electrocromatografia y electroforesis capilar.

Métodos automatizados, andlisis por inyeccion en flujo.

5.- PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1Toma y Preparacion de muestras en Quimica Analitica:

Tipo y tamafo de muestras. Toma y traslado de las mismas. Conservacion y pretratamiento de
muestras en el Laboratorio. Técnicas de extraccion y preconcentracion. Derivatizacion para
posterior andlisis. Sistemas de automatizacion: robdtica y andlisis por Inyeccion en flujo (FIA).

UNIDAD 2Fundamentos de la Espectroscopia:

Espectro electromagnético. Interaccion entre la onda electromagnética y la
materia.Espectroscopia Atémica y molecular. Espectroscopia de absorcion y de emision.
Relacion entre Absorbancia y concentracion. Curvas de Calibracion. Disefio general del
Instrumental: Fuentes de radiacion, selectores de longitud de onda, celdas para muestras,
detectores, procesadores y transductores de sefial.



UNIDAD 3Espectroscopia Atomica:

Absorcién Atémica: Niveles de energia y proceso de absorcion. Proceso de andlisis: 1. métodos
de introduccion de la muestra. 2.- Métodos de atomizacion de la muestra. 3.- Deteccion. 4.-
Informacion analitica. 5.- Aplicacion ambiental del método.

Espectroscopia de Emision por Plasma Inducido: Proceso de emision energética.

Proceso de andlisis: 1.- Métodos de introduccion de la muestra. 2.- Atomizacion e

lonizacion de la muestra. 3.- Deteccion. 4.- Informacion analitica. 5.- Aplicacion ambiental del
meétodo.

UNIDAD 4Espectroscopia molecular:

Espectroscopia UV-Visible: Relacion entre la estructura electrénica y la absorcion deRadiacion
UV- Visible. Identificacion de grupos funcionales. Absortividad molar. Proceso de Andlisis: 1.-
Celdas. 2.- Deteccion. 3.- Informacion analitica. 4.- Aplicacion ambiental del método.
Fotoluminicencia: Proceso de Emision energética. Proceso de Andlisis: 1.- Preparacion de la
muestra. 2.- Deteccion. 3.- Informacion analitica. 4.- Aplicacion ambiental del método.
Espectroscopia IR: Fundamentos de la Absorcion IR. Vibracion molecular. Proceso de andlisis:
1.- Manejo de muestras liquidas, sdlidas y gaseosas. 2.- Celdas y ventanas 3.- Deteccion. 4.-
FTIR 5.- Informacidn analitica. 6.- Aplicacion ambiental del método.

Espectrometria de Masas: Fundamentacion del método. Proceso de andlisis. Aplicacion del
método.

UNIDAD 5Métodos Cromatogrdficos:

Fundamentos de la Cromatografia. Tipos de fase estacionaria y movil. Interaccion analito-fase
estacionaria. Velocidad de migracion. Tiempo de retencion. Soportes de fase estacionaria.
Disefio general del Instrumental: Portadores, Inyectores, Columnas, detectores, procesadores y
transductores de sefial.

UNIDAD 6Cromatografia Gaseosa

Manejo de muestras sdlidas, liquidas y gaseosas. Proceso de Andlisis: 1) Inyeccion de la
muestra. 2) Eleccion de la columna adecuada. 3) Sistema de deteccion. 4) Informacion analitica
5) Aplicacion ambiental del método.

UNIDAD 7Cromatogradfia Liquida

Tipos de Cromatografia Liquida: Cromatografia de Intercambio Idnico, de Exclusion por
Tamafio, de Particion (HPLC) y de Adsorcion. Eleccion del sistema de solventes. Seleccion de la
columna cromatogrdfica. Proceso de Andlisis: 1) Sistema de bombeo. 2) Inyectores para
muestra. 3) Sistema de deteccion. 4) Informacién analitica. 5) Aplicaciones ambientales del
método.



UNIDAD 80tros Métodos Instrumentales

Cromatografia por Fluidos Supercriticos.  Electrocromatografia y Electroforesis capilar.
Automatizacion y andlisis por inyeccion en flujo (FIA).

6.- PROPUESTA METODOLOGICA:

La propuesta pedagdgica de la cdtedra se sostiene sobre la teoria del Constructivismo y del

Aprendizaje Significativo. Segun Ausubel “Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos
son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe. Por relacion
sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto
existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una
imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (1983).” El desarrollo de la
asignatura se articula a partir de la resolucion de casos problema y guias de actividades que
permiten a los estudiantes recuperar sus saberes previos, para luego reestructurar los mismos
a partir de los nuevos conocimientos. En cada clase se abordardn los conceptos estructurales
de cada unidad de forma tedrica prdctica. Es recomendable que los estudiantes asistan a la
clase habiendo realizado una revision bibliogrdfica del tema a desarrollar; por ello, encontrardn
la guia de actividades prdcticas, las diapositivas y la bibliografia sugerida, disponible en la
PEDCo, asi como en la fotocopiadora del centro de estudiantes.

7.- CONDICIONES DE CURSADO Y EVALUACION

Para cursar la materia el alumno deberd tener aprobadas: Quimica Ambiental, Bioestadistica y
Saneamiento Il y cursada Toxicologia Ambiental.

Para aprobar el cursado de la materia: El alumno deberd aprobar tres (3) exdmenes parciales
con un minimo de 60 puntos sobre 100. En caso de obtener menos de 60 puntos, en alguno de
ellos, deberd rendir un Examen Recuperatorio al final del cuatrimestre, pudiendo como
mdximo, recuperar dos (2) parciales.

Aprobacion de la materia:

- Por promocion: El alumno deberd aprobar en primera instancia los exdmenes parciales con
un minimo de 80 puntos sobre 100.

Al momento de rendir el 32 Examen Parcial, deberd contar con las materias correlativas
aprobadas.

- Por Examen Final: E|l alumno que apruebe el cursado sin cumplimentar los requisitos de
Promocion deberd aprobar el Examen Final en las respectivas mesas de examen.

8.-DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

CARGA HORARIA SEMANAL: 5 horas CARGA HORARIA TOTAL: 80 horas
Clases: Lunes de 14 a 17 y miércoles de 14 a 16 hs



9.- CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES

Dia Tema

05 marzo Introduccidn a la materia

07 marzo Pretratamientos de muestras

12 marzo Fundamentos de Espectroscopia

14 marzo Fundamentos de Espectroscopia

19 marzo Espectroscopia de Absorcidon Atémica

21 marzo Espectroscopia de Absorcidon Atémica

26 marzo Espectroscopia de Emision por Plasma Inducido
28 marzo Espectroscopia de Emision por Plasma Inducido
04 abril Clase de problemas y consulta Primer Parcial
09 abril Primer parcial

11 abril Devolucién Primer Parcial

16 abril Espectroscopia Molecular/ UV-visible

18 abril Fluorescencia y fosforescencia

23 abril Espectroscopia IR

25 abril Espectroscopia IR

30 abril Guia de problemas Espectrometria Molecular
02 mayo Clase de problemas

07 mayo Consultas para el Segundo Parcial

09 mayo Espectrometria de masas

14 mayo Segundo parcial

16 mayo Devolucién Segundo Parcial

21 al 25 mayo Semana de mayo

28 mayo Fundamentos de cromatografia

30 mayo Cromatografia gaseosa

04 junio Detectores especificos GC

06 junio Cromatografia Liquida

11 junio Cromatografia Liquida de Alta Resolucién

13 junio Electroforesis capilar y cromatografia de fluidos supercriticos
18 junio Clase de problemas y consultas Tercer Parcial
25 junio Tercer Parcial

27 junio Consulta Recuperatorio

29 junio

Recuperatorio
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