
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE 
Facultad de Ciencias del Ambiente y la Salud 

 
CARRERA: Licenciatura en Saneamiento y Protección Ambiental  

 

ASIGNATURA: Calidad del Aire 

AÑO 2013 

 

 

1.1 DOCENTES: 

 

Docente a cargo: Dra. Marisa G. Cogliati 

Ayudante: Lic. Laurentino Hernández 

    

 

1.2. OBJETIVOS: 

 

 Introducir al alumno en el concepto de que las condiciones meteorológicas 

determinan en un alto grado la concentración y persistencia de los contaminantes en el 

aire, influyendo en la ocurrencia de eventos más leves o severos de contaminación. 

 

 Introducir al alumno en la identificación de la complejidad de los fenómenos 

atmosféricos relacionados con eventos de contaminación crítica y crónica y la 

disparidad de de metodologías utilizadas en las distintas escalas temporales y 

espaciales. 

 

 Que el alumno adquiera la habilidad de analizar datos de distintas fuentes, en 

forma tabular y gráfica, contando con elementos que le permitan discernir las 

características (escala, calidad, etc.) de la bibliografía y de la información. 

 

 Que el alumno adquiera las herramientas para la intervención en la planificación 

de muestreos e interpretación de resultados analíticos para la evaluación de la presencia 

de contaminantes en el aire. 

 

 Introducir al alumno en las nuevas tendencias de estudio y en la utilización de  

resultados de modelos meteorológicos y climáticos de diagnóstico y pronóstico. 

 



1.3. PROGRAMA ANALÍTICO: 

 

UNIDAD 1:  

Elementos de la contaminación del aire. Contaminación del aire: Definición. Fuentes y 

sumideros: Tipos. Receptores. Inmisión. Emisión. Principales contaminantes. 

Contaminantes naturales y antropogénicos. Contaminantes primarios y secundarios. 

Material particulado. Evolución de la presencia de aerosoles y gases contaminantes a lo 

largo del tiempo. Episodios críticos de contaminación. Revolución industrial. 

Prevención. Influencia de los procesos atmosféricos en los niveles de contaminación del 

aire. Escalas del problema de la contaminación del aire. Efectos sobre la salud y el 

ambiente. Escalas del fenómeno de contaminación. Problemas regionales. Tormentas de 

polvo. Erupciones Volcánicas. Lucha contra heladas radiativas.  

 

UNIDAD 2: 

Atmósfera. Variación vertical de la temperatura. Capa de Ozono. Reacciones 

fotoquímicas en la atmósfera. Gases troposféricos y estratosféricos. Aerosoles y efectos 

sobre procesos atmosféricos: espectro de tamaños, concentraciones totales permanencia 

de los contaminantes en la atmósfera. Lluvia ácida. Vórtice polar, Agujero de ozono 

estratosférico antártico. Protocolo de Montreal. Ozono troposférico y estratosférico. 

 

UNIDAD 3: 

Radiación. Espectro electromagnético. Balance de radiación de la atmósfera. Ventana 

Atmosférica. Incidencia de los rayos solares. Transparencia. Visibilidad. Efecto 

invernadero: natural y antropogénico. Gases de invernadero. Intercambio de calor en la 

atmósfera. Calentamiento diferencial El calentamiento Global.  Cambio Climático. 

Protocolo de Kyoto. Contaminación y Deforestación: influencia sobre el clima. 

Distribución global de aerosoles. Escenarios de IPCC (Internacional Panel on climate 

Change). 

 

UNIDAD 4: 

Dinámica atmosférica. Sistemas de presión. Viento. Fuerzas: Coriolis, fricción, presión. 

Variación vertical del viento. Flujo laminar y turbulento. Capa límite atmosférica. 

Viento en la capa límite. Vientos locales. Tormentas de viento. Viento sobre obstáculos, 

montaña – valle, Tierra - agua, variación diurna. Variación vertical del viento. Viento en 

zonas urbanas. Contaminación urbana.   

 

UNIDAD 5: 

Concepto de flotabilidad, empuje. Parcela. Gradiente vertical de temperatura: gradiente 

ambiental, gradiente adiabático seco, gradiente adiabático húmedo. Estabilidad 

atmosférica. Métodos aproximados de estimación de la estabilidad. Pasquill-Gifford. 

Altura de mezcla. Inversión de temperatura. Contaminación debida al uso de métodos 

de lucha activa contra heladas radiativas. El humo detiene la helada? Capacidad de 

Autodepuración de la Atmósfera. Índice de ventilación. 

 

UNIDAD 6: 

Emisiones de contaminantes: características de la emisión. Reglamentaciones. Fuente 

puntual. Chimeneas. Plumas. Estabilidad atmosférica y comportamiento de la pluma. 

Condiciones de fumigación. Reglamentaciones. Elevación de la pluma y altura efectiva 

de la chimenea. Muestreo de Contaminantes. Difusión de Contaminantes. Teorías. 

Modelos. Modelo gaussiano. Fuentes puntuales en superficie y elevadas. Máxima 



concentración al nivel del suelo. Mecanismos  de remoción: depósito seco, depósito 

húmedo. Estudio del impacto ambiental y de evaluación de riesgos. 

 

UNIDAD 7:  

Gestión de la calidad del aire. Monitoreo, Control y Legislación. Monitoreo, inventario, 

Análisis y modelación. Metas. Determinación de reducciones. Estrategias de 

fiscalización. 

Control de la Calidad del aire. Monitoreo. Importancia del monitoreo Atmosférico. 

Estrategias y objetivo del monitoreo. Muestreo de contaminantes. Principios de 

muestreo. Definición del número y sitios de muestreo. Criterios. Medición de 

concentración de contaminantes en el aire.  Técnicas. Gravimetría. Instrumental. 

Calibración. Toma de muestras. Muestreadores: activos, pasivos, automáticos, remotos. 

Redes de monitoreo. Fuentes móviles.  

Reconocimiento de Factores. Inventario de emisiones. Factores de transporte. 

Normas. Normas para contaminantes criterio. Normas de operación de fuentes. Normas 

de emisión. Legislación Nacional. Criterios para una buena legislación. Desarrollo de 

programas de control. 

 

 

1.4 PERIODO DE DICTADO: Primer cuatrimestre 2013.  

 

1.5 HORAS DE DICTADO: 90horas 

 

1.6 ASIGNATURAS VINCULADAS: matemática – física – saneamiento I -  

saneamiento II.     

  

1.7. Caracterización de la asignatura según plan de Estudios (Ord. Nº 936/98 y las 

modificaciones  Ord. Nº 0227/99 y 0950/05.) 

 

Objetivos: Proporcionar conocimientos sobre contaminantes actuales y potenciales del 

aire para minimizar, sanear, y proteger el recurso aire.  

 

Contenidos básicos: Contaminación del aire: contaminantes primarios y secundarios 

(lluvia ácida, smog fotoquímico). Contaminantes físicos y biológicos. Efectos de los 

contaminantes en el ambiente. Fuentes de contaminación. Dinámica atmosférica: 

circulación general de la atmósfera, estructura vertical. Estructura térmica. Ciclos de los 

contaminantes de la atmósfera. Procesos atmosféricos de escala local. Problemas 

regionales: clima urbano. Contaminación a escala global: efecto invernadero, agujero de 

la capa de ozono, cambio global. Regulaciones, acuerdos internacionales, protocolos. 

Gestión de la calidad del aire: monitoreo, control y legislación. 

 

1.8 REGIMEN DE REGULARIZACIÓN DE LA MATERIA:  

 

La condición de regular para acceder al examen final se obtiene a través de:  

 Entrega de los trabajos prácticos 

 2 parciales aprobados con calificación igual o superior a 6 (seis) CADA 

UNO 

  

1.9 REGIMEN DE PROMOCIÓN DE LA MATERIA: 

  



La condición de PROMOCION se obtiene a través de:  

2 parciales teórico prácticos aprobados con calificación igual o superior a 8 (ocho) 

CADA UNO.  

 

Trabajo integrador: Se deberá entregar un trabajo integrador grupal de análisis de un 

caso concreto, propuesto por la cátedra. 
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