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PROGRAMA DE CATE DRA.
FUNDAMENTACION:

La naturaleza de la quimica es compleja 'y muy variada, y asi son sus efectos. Virtualmente, en
cada aspecto de la vida materia (alimentos, salud, transporte, vestimenta, etc.) la quimica ha
logrado un mejoramiento notable de la calidad de vida. A su vez, la industria quimica estq
considerada como una de las més atamente contaminantes del planeta. No obstante, desde esta
disciplina se ha puesto mayor énfasis en € desarrollo de nuevas tecnologias que permitan un
crecimiento sostenido y no contaminante para e medio ambiente, tematica inherente a la
curricula del Licenciado en Saneamiento y Proteccion Ambiental. Los conocimientos de Quimica
Organica estan estrechamente relacionados a los de Quimica Ambiental y Quimica Sustentable y
son de fundamental importancia para situar |0s objetivos de proteccion y cuidado del ambiente en
laméxima prioridad internacional .

El desarrollo del programa de Quimica Il (Quimica Organica) se fundamenta en €l estudio de la
estructura de las moléculas organicas, desde las méas simples a las mas complgas, y la relacion
con sus propiedades fisicas y quimicas. Estos conocimientos basicos permitiran, en asignaturas
correlativas y posteriormente en € gercicio de la actividad profesional, estimar e potencial
téxico de compuestos organicos contaminantes en base a su estructura, predecir causales de
riesgo ambiental y tomar las decisiones adecuadas para proteger € medio ambiente y la calidad
devida.

OBJETIVOS:
GENERALES:

* Ubicar a los dumnos en la relacion que existe entre la Quimica Organica y las Ciencias
Bioldgicas y Ambientales.

* Conocer las estructuras y predecir a partir de las mismas las propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos organicos y de las biomol écul as.

* Conocer los principales mecanismos de reaccion por 10s que proceden |as reacciones organicas
y los efectos el ectronicos que operan en [os mismos.

* Conocer estructura y propiedades bioldgicas de los productos organicos naturales y temas
relacionados con ellos.

* |dentificar contaminantes de naturaleza organica, predecir su degradacién y persistencia en €
medio ambiente y anticipar su toxicidad en distintas condiciones.

* Resolver problemas generales en base a clases tedrico practicas.

* Redlizar trabajos préacticos de laboratorio que permitan afianzar 10s conceptos teoricos.
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PARTICULARES:
Al concluir € cursado € alumno estara en condiciones de:

* Deducir a partir de su estructura las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto
organico, su efecto en el medio ambiente, entre otros persistenciay difusion

* Predecir las condiciones de una reaccion quimica dada la reactividad de un compuesto
organico. Conocer los beneficios ambientales de los procesos que involucran reacciones
“limpias” y de los procesos industriales a partir de recursos renovabl es.

* Hacer hincapié en los grupos funcionales que se encuentran en los compuestos organicos
contaminantes. Conocer sus grupos activos y sus efectos.

* Tomar las precauciones de trabgjo de acuerdo alatoxicidad y naturaleza de |os reactivos
y productos (volatilidad, liposolubilidad, inflamabilidad, etc.).

* Conocer las estructuras y propiedades fisicoquimicas de los distintos grupos de
biomol écul as.

* Reconocer compuestos organicos gque estan involucrados en procesos de decontaminacion.
* Conocer los lineamientos basicos de Quimica Sustentable, Quimica Fina y Recursos
renovables. Familiarizarse con € redisefio de procesos quimicos que minimicen € uso y

produccion de sustancias peligrosas.

* Adquirir experiencia en el manejo de la bibliografia adecuada.
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CONTENIDOS MINIMOS (segin plan de estudios):

Caracteristicas de los compuestos organicos. nomenclatura, estructura, propiedades fisicas y
guimicas. Enlace. Isomeria. Mecanismos de reaccion de |los compuestos organi cos.
Hidrocarburos de cadena abierta. Halogenuros de alquilo. Hidrocarburos arométicos
Alcoholes, fenoles y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados de &cidos:
ésteres, amidas, halogenuros de acilo, anhidridos de acido. Compuestos nitrogenados:
aminas aromaticas y difaticas. Productos naturales. Hidratos de carbono, Lipidos,
Aminoécidos y Proteinas; nociones generdles de &cidos nucleicos. Compuestos
contaminantes de naturaleza organica. Conceptos de “Quimica Sustentable”, “Quimica
Fina”, Recursos renovables.

CONTENIDOS (programa sintético y analitico):
PROGRAMA SINTETICO:

Unidad I: Caracteristicas de los compuestos organicos. Nomenclatura. Teoria estructural.
Isomeria.

Unidad I1: Mecanismos de reaccion de los compuestos organi cos.

Unidad I11: Alcanos, cicloacanos, alquenos y aquinos. Halogenuros de alquilo.

Unidad 1V: Hidrocarburos arométicos. Heterociclos.

Unidad V: Alcoholes, fenolesy éteres.

Unidad VI: Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados.

Unidad VII: Aminas aroméaticas y aliféticas.

Unidad VII1: Hidratos de carbono. Nociones de Acidos nucleicos.

Unidad IX: Lipidos.

Unidad X: Aminoé&cidos, péptidos y proteinas. Nociones generaes de Enzimas.
Unidad X|: Productos orgéanicos contaminantes.

UNIDAD XII: Quimica Sustentable, Quimica Fina.
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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD |
Quimica Organica: Definicion actual. Objetivos fundamentales. Su vinculacion con causales
de riesgo ambiental.
Nomenclatura: de hidrocarburos, IUPAC vy trivial. Grupos aquilos. Principales familias de
compuestos organicos, grupos funcionales.
La teoria estructural. El carbono en la clasificacion periddica. Enlaces: idnico, covalente y de
coordinacion. Polaridad de los enlaces, momento dipolar. Orbitales atdbmicos. Hibridizacion
de orbitales: tetragonal o sp®, trigonal o sp?, digonal o sp. Orbitales moleculares sigma y pi.
Caracteristicas de los enlaces: longitudes, angulos y energias. Propiedades relacionadas con la
estructura de las molécul as organi cas. Concepto de resonancia.
Isomeria: Isdmeros. Clasificacion. Isomeria plana. Estereoisomeria: dpticay geomeétrica.

UNIDAD Il

M ecanismos de reaccion: Definicion. Factores que los determinan: factores estereoquimicos
y factores cinéticos.

Factores estereoquimicos. Naturaleza de los reactivos organicos. reactivos eectrofilicos y
nucleofilicos. Formas de activacion de las moléculas organicas. efecto inductivo, efecto
mesomérico o0 de resonancia.

Factores cinéticos: Velocidad de reaccion. Cinética de las reacciones organicas, diagramas de
energia, energia de activacion, estado de transicion. Reacciones concertadas y reacciones en
etapas, intermediarios.

Fision: Homdlisis, radicales libres. Heterdlisis, carbaniones y carbocationes.

Principales mecanismos de reaccion de los compuestos organicos. Reacciones de sustitucion:
la sustitucion nucleofilica bimolecular (SN2) y unimolecular (SN;). Reacciones de sustitucion
por radicales libres. Reacciones de eliminacion bimoleculares (Ez) y unimolecular (E).
Reacciones de adicion eectrofilica (AE) y nucleofilica (AN).
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UNIDAD IlI

Hidrocarburos. Alcanos y cicloalcanos. Fuentes industriales, € petroleo y € gas natural.
Concepto de homologia. Libre rotaciéon en torno a enlace carbono — carbono. Propiedades
fisicas. Propiedades quimicas. estabilidad; reacciones de sustitucion por radicales libres,
reacciones en cadena; hal ogenacién; combustion, cracking. Petroleo.

Halogenuros de Alquilo: Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones caracteristicas.
Algquenos: Preparacion: Hidrogenacion catalitica de alquinos. Reacciones de eliminacion con
catdlisis &cida: deshidatacién de a coholes, subproductos.

Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Reacciones de Adicion Electrofilica, Regla de
Markovnikov; reacciones de oxidacion.

Alquinos. Preparacion a partir de derivados di y tetrahalogenados. Preparacion industrial del
acetileno: hidrdlisis del carburo de calcio. Propiedades fisicas y quimicas. adicion ala triple
ligadura carbono—carbono; caracter acido, alargamiento de cadenas.

UNIDAD IV

Hidrocarburos aromaticos. Estructura del benceno y aromaticidad. Estabilidad del anillo
bencénico. Resonancia. Nomenclatura de los principales compuestos aromaticos. Fuente
industrial. Petrdleo. Principales propiedades fisicas y quimicas.

Reactividad y orientacion: efecto y clasificacion de |os sustituyentes.

Homdlogos del benceno: Reacciones en € nicleo y en la cadena. Hidrocarburos polinucleares
y heterociclos, representantes mas importantes. Persistencia y toxicidad.

UNIDAD V

Alcoholes. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. los alcoholes como é&cidos, reaccion
con sodio metdlico, los iones acdxido; los alcoholes como bases, reaccion de Lucas,
reacciones de deshidratacion. Oxidacion de a coholes.

Alcoholes no saturados: Enoles, tautomeria, estabilidad. Alcoholes polihidroxilados: Glicoles,
glicerina

Fenoles: Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. caracter écido, activacion del anillo
aromatico, reacciones de identificacion con tricloruro férrico. Usos del fenol: herbicidas,
aspirina, detergentes no—ionicos.

Eteres: Estructura. Sintesis de Williamson. Propiedades fisicas y quimicas; estabilidad, sales
de oxonio. Usos como solventes.
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UNIDAD VI

Aldehidos y cetonas. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas: reacciones de adicién al
grupo carbonilo. Reaccion del haloformo. Reacciones de oxidacion: Fehling y Tollens.
Aldehidos y cetonas en lanaturaleza: glucidos, aceites esenciales.

Acidos carboxilicos: Estructura. Propiedades fisicas y quimicas: estructura, acidez, efecto de
los sustituyentes. Los &cidos grasos, estructura, propiedades fisicas, importancia.

Principales derivados funcionales de los acidos car boxilicos. Sales de écidos, aplicaciones.
Halogenuros de acilo: estructura y propiedades quimicas. Amidas: estructura y propiedades
quimicas. Anhidridos de &cido: estructura, usos. Esteres: estructura. Propiedades fisicas y
guimicas. Los ésteres en la natural eza.

UNIDAD VII

Compuestos nitrogenados. Aminas. Clasificacion. Estructura. Productos naturales con
funcion amina. Reduccién de nitroderivados. Propiedades fisicas y quimicas. estructura y
basicidad, efecto de los sustituyentes, formacion de sales. Proteccion del grupo amino. Sales
de amonio cuaternarias, detergentes cationicos.

UNIDAD VIl

Hidratos de Carbono: Estado Natural. Clasificacion. Importancia biol 6gica. Monosacéaridos:
Estructura, relaciones estereoquimicas, anémeros, epimeros, familias D y L. Reacciones
quimicas. accion de los acalis, oxidacion, formacion de osazonas. Glicésidos. Estructuras
ciclicas o hemiacetdlicas, férmulas de proyeccion de Fischer y de Haworth. Andmeros.
Mutarrotacion.

Disacéridos: Clasificacion. Disacé&ridos reductores: maltosa, celobiosa, lactosa. Disacaridos
no reductores. sacarosa, azUcar invertido. Formulas estructurales: enlace glicosidico.
Polisacéridos: De reserva: amidon, glucogeno. Composicion y férmulas estructurales.
Polisacaridos estructurales. celulosa, pectinas, quitinas. Polisacaridos utilizados en procesos
de decontaminacion: quitosanos, dextrinasy ciclodextrinas, almidén modificado.

UNIDAD IX

Lipidos. Definicion, estado natural, clasificacion. Importancia bioldgica.

Lipidos simples; Acidos grasos. Prostaglandinas. Triglicéridos, nomenclatura, grasas y aceites
naturales, formulas estructurales. Propiedades fisicas y quimicas. indice de saponificacion,
utilidad. Enranciamiento. Jabones y detergentes sintéticos: estructura, usos, contaminacion
por detergentes. Ceras. formulas estructurales y nomenclatura, propiedades. Fosfolipidos y
fosfoglicéridos. Formulas estructurales, polaridad, importancia bioldgica. Terpenos y
esteroides: Propiedades, clasificacion, importancia bioldgica. Lipidos complejos. concepto.
L ipidos con propiedades contaminantes: su efecto en el ambiente.
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UNIDAD X

Aminoacidos. Concepto y estado natural. o-aminoécidos: importancia bioldgica,
clasificacion. Aminoacidos esenciales, configuraciéon y actividad Optica, comportamiento
anfotérico: punto isoeléctrico. Propiedades acido-base.

Péptidos. Clasificacion. Enlace peptidico, caracteristicas estructurales.

Proteinas. Concepto. Clasificacion. Niveles de organizacion estructural. Propiedades fisicas
y quimicas y reacciones de caracterizacion. Funciones biolégicas. Desnaturalizacion.
Nociones generales de Enzimas.

UNIDAD XI:

Productos organicos contaminantes. Compuestos organicos derivados de la industria
petrolera y agroquimica en la zona del Comahue. Estructura, propiedades fisicoquimicas y
toxicidad relacionada con su estructura molecular. Compuestos organicos persistentes,
compuestos contaminantes de uso cotidiano.

UNIDAD XIlI:

Quimica Sustentable: definicion, alcances. Principios de la Quimica Sustentable. Similitudes
y diferencias con Quimica Ambiental. Quimica Fina: concepto y aplicaciones. Nuevas
metodol ogias sintéticas que minimizan la contaminacion: fundamentos. Recursos renovables,
concepto y aplicaciones.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (con ntimero de ISBN):

TITULO: QuimicaOrganica.

AUTOR(ES): Morrison y Boyd.

EDITORIAL: Fondo Educativo Interamericano.
EDICION: Cuaquiera.

| SBN: 0-201-62932-1

BIBLIOTECA: Si. (Bibliotecacentral y FACYAS).

TITULO: Quimicay Ambiente. Tomo 2.
AUTOR(ES): A. Fiddl, S. Cardenas, C. A. Gelvez.
EDITORIAL: Mc Graw Hill.

EDICION: 1996.

| SBN: 958-600-379-5

BIBLIOTECA: Si (Biblioteca central).

TITULO: QuimicaOrgéanica.

AUTOR(ES): L. G. Wade, J

EDITORIAL: Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.
EDICION: segunda.

| SBN:0-13-642588-7

BIBLIOTECA: Si (Bibliotecacentra y FACyAYS)

TITULO: Quimica General, Organicay Biol6gica.
AUTOR(ES): D. H. Wolfe.

EDITORIAL: Mc Graw Hill.

EDICION: segunda edicion en espafiol.

| SBN: 970-10-0907-X

BIBLIOTECA: Si (Bibliotecacentral y FACyAS)
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BIBLIOGRAFIA BASICA (con ntimero de ISBN):

TITULO: QuimicaOrganica.
AUTOR(ES): Francis Carey.
EDITORIAL: Mc Graw Hill.
EDICION: 1V 2007.

| SBN: 84-481-2426-X
BIBLIOTECA: Si (Biblioteca central).

TITULO: Quimica Ambiental.

AUTOR(ES): Colin Baird.

EDITORIAL: Reverté SA.

EDICION: segunda 2001. Reimpresién: 2004.
| SBN: 84-291-7902-X.

BIBLIOTECA: Si. (Bibliotecade FACyAS).

TITULO: QuimicaMedioambiental .

AUTOR(ES): T. Spiro. W. Stigliani.

EDITORIAL: Pearson Prentice Hall.

EDICION: Segunda edicion. Ultima reimpresion 2005.
| SBN: 84-205-3905-8.

BIBLIOTECA: Si. (Bibliotecade FACYAS).

TITULO: Contaminacion Ambiental: Una vision desde la Quimica.

AUTOR(ES): C. Orozco Barrenetxea, A. Perez Serrano, M. N. Gonzalez Delgado, F.
Rodriguez Vidal, J. M. Alfayate Blanco.

EDITORIAL: Thomson.

EDICION: 2002.

| SBN: 84-9732-178-2.

BIBLIOTECA: Si. (Bibliotecade FACYAS).
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CONDICION DE ACREDITACION Y EVALUACION:
ALUMNOSREGULARES:

L as clases tedricas no son obligatorias, aunque indispensables para poder realizar
correctamente | as actividades précticas.

Para cursar la materia el alumno debera:

Asigtir a los trabajos practicos de explicacion y resolucion de problemas (TPP) y de
laboratorio (TPL) programados con un minimo de 80 % de asistencia para TPPy 100 %
para TPL.

-Los dias de actividades tedricas, précticas y de consulta se publicaran en el cronograma
entregado por la catedra, en plataforma PEDCO y en cartelera de la asignatura.
-Paraasistir al TPL seraindispensable:

-Asigtir a la  explicacion del TP la semana anterior a la realizacion del mismo
(obligatorio).

-Rendir un parcial de laboratorio (PL) € dia programado previo a la realizacion del
TPL.

-Anotarse en unacomision y asistir €l dia habilitado pararealizar € TPL.

-Entregar € informe correspondiente en la clase siguiente alarealizacion del TPL en e
horario de cada comision.

-Llevar guardapolvo, guantes, calzado cerrado, barbijo cuando corresponda.

Conocer las normativas de seguridad paratrabajar en un laboratorio de Quimica.
-APROBAR LOS PARCIALES DE LABORATORIO (PL) PROGRAMADOS. En
caso de desaprobar estainstancia tiene opcién a un recuperatorio que se tomara junto al
parcia de problemas (PP).

-APROBAR DOS PARCIALES DE PROBLEMAS (PP) O EL RECUPERATORIO
correspondiente con un minimo de 60 % de respuestas correctas.

La condicion de desaprobar |os recuperatorios de cada tipo de parcial (PL o PP) implica
perder laregularidad de lamateria.

-En caso de inasistencia a algun trabajo préactico obligatorio o parcia por enfermedad,
para que la misma quede debidamente justificada, debera presentar certificado médico
atendiendo la Resolucion N° 106 del 24/02/2009 implementada por Direccidn de la
Facultad y recuperar la actividad perdida en horario estipulado por la catedra.
ALUMNOSPROMOCIONALES:

Asistir y aprobar los trabaj os practicos programados.

Aprobar los dos examenes parciales con un minimo de 70 % de respuestas correctas. El
alumno que aprueba en el recuperatorio, carece de la opcién a promocion.

Aprobar un coloquio tedrico integrador oral o escrito.

ALUMNOSLIBRES:

Aprobar un cuestionario de los trabajos practicos de laboratorio. Realizar y aprobar un
trabajo préctico de laboratorio elegido a azar entre los realizados en el Ultimo cursado
regular de la asignatura. Aprobar un examen escrito referido a los parciaes de
regularidad. Aprobar un examen oral tedrico.
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PROPUESTA METODOL OGICA:

La materia consta de una parte tedrica y de una parte practica. En lo que respecta a
carga horaria, la primera representa el 50 % y la segunda el 50 %, ésta tltimaincluye la
realizacién de trabajos précticos de laboratorio y clases de problemas.

El desarrollo de las clases tedricas se correlaciona con los préacticos, de modo que €
alumno intensifique los conceptos adquiridos en la teoria a través de problemas
aplicados a tema, y verifique e comportamiento de los compuestos en estudio
observando su reactividad en los trabgj os de laboratorio.

Aparte alas horas curriculares de la materia, se implementan dos horas semanales de

clases de consulta de teoriay préctica.
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HORARIOS

CLASESTEORICAS: Lunes 13-15hs. Aula13.2
Miércoles 10-12 hs. Au Aula: 26.

TRABAJOS PRACTICOS: Lunes 9-12 hs. (Modulo |, Clases problemas Aula: 17y TP lab.).
Jueves 14-17 hs. (Modulo 11, Clases problemas Aula: 13.1 0 TP
lab.).

Viernes 8-11 hs (horario adicional para TP lab., examenes,
recuperar clases 0 consultas). Aula: 26.

CLASES DE CONSULTA: Teoria: Lunes 15 hs.

Practicos: Viernes 9 hs, con una espera de 15 minutos.
Aulas adeterminar o laboratorio I1.

DOCENTESDE LA CATEDRA:

Profesora: Dra. C. SILVANA ALVARO.
Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Adriana Orlandi.
Lic. Lorena Latini.
Prof. LilianaMonza
Ayudantes: Biog. VaeriaHaussaire.
Lic. Paula Sette (con licencia).
Srta. Sandra Cisterna.
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