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Requisitos:

= Para Cursar: Aprobado el Ciclo Inicial de la Licenciatura en Higiene y Seguridad
en el Trabajo y las correlativas E2 Fundamentos de ciencias tecnoldgicas; E3
Investigacion Cientifica en higiene y seguridad laboral; segun Plan de estudios de
la carrera.

= Para Aprobar: Aprobado el Ciclo Inicial de la Licenciatura en Higiene y Seguridad
en el Trabajo; tener aprobadas las materias E2 y E3

OBJETIVOS.

Que el alumno adquiera conocimientos y experiencia sobre conocimientos medulares
basicos, como son los Procesos Termodinamicos, los ciclos térmicos que son los
fundamentos para comprender como funcionan las maquinas térmicas: Motores de
combustion interna, turbinas de gas y vapor, calderas, maquinas frigorificas. Viéndolas
desde el punto de vista de como funcionan y sabiendo distinguir los aspectos de
seguridad a tener en cuenta en su operacion y de proteccidn para el personal que las
opera.
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Por otra parte, el objetivo secundario de la asignatura es introducir al estudiante en el
uso de los elementos de control utilizado mas comdn y su aplicacion concreta en la
practica profesional

Para ello debera lograr:

Conocer y comprender las leyes basicas de la termodinamica.
— Identificar y comprender los componentes que integran las maquinas térmicas.
— Entender el funcionamiento de las maquinas térmicas.

— Conocer los principios basicos de los normar de seguridad a tener en cuenta en
la operacion y mantenimiento.

CONTENIDOS MINIMOS.

MODULO 1.- Termodinamica y Ciclos Térmicos: Principios de la termodindmica de
fluidos y definiciones. Procesos adiabaticos y poli trépicos. Conceptos y ecuaciones
fundamentales de la termodinamica. Los distintos ciclos de las maquinas térmicas.
Ciclos de vapor.

MODULO 2.- Maquinas Térmicas: Componentes constitutivos: descripcion de cada
uno de ellos. Funcionamientos de las maquinas térmicas. Calderas y recuperadores de
gases de escape (HRSG). Legislacion sobre aparatos sometidos a presion y habilitacion
de operadores de calderas. Riesgo asociado a la operacion y mantenimiento de las
maquinas térmicas.
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PROGRAMA ANALITICO.

Unidad 1.

Termodinamica y su objetivo. Conservacion de la energia. Propagacion del calor.
Cambios de estado. Vaporizacion, condensacion, licuacion. Ebullicion. Temperaturas de
ebullicién. Calor de vaporizacion: concepto y determinacion de los diferentes calores de
vaporizacién. Maquinas térmicas y refrigerantes.

Unidad 2.

Principio de la termodinamica: definiciones generales. Transformaciones: definicion.
Tipo de transformaciones: virtuales, reales, abiertas, cerradas, reversibles, irreversibles.
Trabajo mecanico: definicion y tipos de trabajos: de expansion, trabajo de circulacién,
representacion grafica de los mismos. Relacion entre trabajo y calor. Estado gaseoso de
la materia: concepto. Gases perfectos. Gases reales. Vapores.

Unidad 3:

Ley de Boyle Mariotte y Gay Loussac. Ecuacidén de estado. Tipo de transformaciones
que puede experimentar una masa gaseosa. Representacién grafica de las
transformaciones.  Transformaciones isotérmicas. Transformaciones isobaricas.
Transformaciones isocoras. Transformaciones adiabaticas. Transformaciones poli
tropicas.

Unidad 4:

Entalpia: concepto. Valores de la entalpia en ciertas transformaciones: isobarica,
adiabatica e isotérmica. Representacion grafica de la relacion entre el trabajo de
circulacion y variacion de entalpia. Férmulas de variacion de entalpia para los distintos
tipos de transformaciones: isotérmicas, isobaricas, isocoras y adiabaticas.

Unidad 5:
Vapores: concepto. Tablas de vapores. Liquidos saturados. Vapor saturado o vapor
seco. Vapor himedo. Vapor sobrecalentado. Vapor recalentado. Titulo del vapor.

Unidad 6:
Entropia: Concepto. Unidad de entropia. Calculo desnivel entrdpico: transformaciones
isotérmicas, isobaricas, transformaciones adiabdticas. Diagrama  antropico.
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Representacion de las transformaciones tipo en el diagrama entrdpico. Diagrama
entropico del vapor de agua. Diagrama de Moliere para el vapor de agua.

Unidad 7:

Segundo principio de la termodinamica. Ciclo de Carnot. Maquina de Carnot.
Imposibilidad del ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Expresidn analitica del teorema
de Carnot. Ciclo de Carnot para vapor saturado. Ciclo de Carnot para vapor himedo.
Ciclo de Carnot para vapor recalentado.

Unidad 8:

Motor de combustion externa: concepto. Ciclo Stirling. Ciclo Ericsson. Motores de
combustion interna: concepto. Ciclo Lenoir. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Ciclo Semi Diesel.
Rendimiento tedrico, indicado, efectivo y econdmico o total.

Unidad 9:

Motores: componentes constitutivos. Calderas: componentes constitutivos. Turbinas:
componentes constitutivos. Riesgos asociados a las maquinas térmicas.

ACREDITACION.

— ACREDITACION de CURSADO: Mediante aprobacion examen parcial.

— ACREDITACION FINAL: Examen final regular o libre.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

— Apuntes De Catedra.
— Apuntes Libro Termidinamica Escuela Nacional de Nautica

—  Bibliografia especifica



