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VISTO la propuesta de creacién de la carrera "Licenclatura en
Saneamiento vy Proteccién Ambiental”, presentada por la Secretaria Académica de la
mniversidad; v,

CONSIDERANDO:

: Que, es necesario dar respuesta a los requerimientos de los egresados
de la carrera Técnico en Saneamiento Ambiental, para que adquieran el nivel de carrera de
grado, a fin de acceder a carreras de postgrado;

Que, se propone que el lugar de dictado de la misma sea en la unidad
académica de Ciencias de la Salud;

Que, durante el afio académico 1998 se realizard un plan de
articulacién necesario para gque los graduados de la carrera Técnico en Saneamiento
Ambiental puedan inscribirse a la carrera;

Que, el inicio de la carrera Licenciatura en Saneamiento y Proteccion
Ambiental serd en el afio académico 1999,

Que, el plan de estudios cuenta con la evaluacion de factibilidad
curricular realizada por el Ministerio de Cultura y Educacién, como asi también el informe
favorable de evaluadores exicrnos;

Que, la Comisién de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié
despacho aconsejando aprobar la creacion y plan de estudios de la carrera "Licenciatura en
Sancamicnto v Proteccion Ambiental®, con las siguientes recomendaciones: Incorporar
seminarios y tallerss, entre las asignaturas optativas a determinar, sobre las dreas de Sccio-
politica, Geogréfica {espacio geogréfico) y Gestion;

Que, el Consejo Superior en su sesién ordinaria de fecha 11 de
diciembre de 1997, tratd y aprobd el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR la creacion de la carrera "Licenciatura en Sancamiento y
Proteccion Ambientzl" en el 4mbito de la Universidad Nacional del Comahue.

' ARTICULO 2°: APROBAR ¢l plan de estudios de la carrera "Licenciatura en

Sancamiznto y Proteccién Ambiental" que se incorpora a la preﬁ::nte comg Anexo.

'
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ARTICULO 3°: El plan de estudios aprobado en el articulo anterior tendrd vigencia a
partir del afio académico 1999,

ARTICULO 3°: REGISTRESE, comunfquese y archivese. /
|
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

LICENCIATURA EN SANEAMIENTO Y PROTECCION
AMBIENTAL

L FUNDAMENTACIO

El ambiente, por largo tiempo s& considero convencionalmente encuadrado =n el
mundo fisico, la concepeifn moderna del mismo tieae caracter globalizador y se considera
como preducto de la interaccién de factores abifticos, bioticos v socimles, los que
{nteractia de maners especifica dependiendo en cada caso particular de Ia situscion, lugar
y momento listérica que se presente. Por esto es que deben gbordarse los problemas

ambientales con criterio global y multidisciplinarie paia actuar simultineamente sobre
todos los aspectos involucrados.

Los problemas ambientales se fueron agravando en &l mundo desde Ja antigiedad
hasta nuestros dizs. Las conceutraciones urbanas crecen temporal y espacialments y vau
acompauiiadas por el incesante desacrollo tecuolégico que cdiecusatements provoca la
degradacibn del ambients o forwa tau intensa y acelerada que la salud del hombre y los
demaz seres Vivos 56 Ve expuesta a mayures (issgos por esa causd.

Muchos adelantos técuicos, promotores del progreso ed clertos aspectos, sl
generadares de contaminacion del aire, del agua y del suelo, provocaudo ¢l compromiso
leteriora de importantes recursos binlogices.

Esta problemitica es general en el mundo; pero en cada pais, en cada region, eu
cada ciudad, en cada barrio, posee comdiciones partivulares, segin las caracteristicas
propias del drea considerada. La deteccién y evaluacidn de cada problema en cada lugar
constituye informacion bésics, que permitivd fundamentar la toma de decigiones ya sed
gara la proteccion y prevencion de futuras acciones contaminantes, o bien si ge uecesitan
remediar tociones consumadas que ban deteriorado el medio ambiente.

La contaminacifn ambientsl s2 ha definido como "aguella causada por la energia
o los matedales de desecho descargadas en el mecio 2mbieate, donde pueda dafiar la salud
humzua", Esta definicién parcial y acotada a la especie humana, es hmitada en tismpo y
gspacio. Una vision global nos mmpulss & sealic quz toda actividad que modifique ea
forma jreversible o con muy lenta via de recuperscion las condiciones naturales del medio
srrhizate, debe ser considerada nna accién contaminante, y como tal debe ser tratada.

Las normas que, mevitablemente deben dictarse y splicarse con fimmeza, para
prateger ol ambieate, constituyen I parte legal de uue politica ambiental cuyo objetiva
mayor debe ser preveuir y comibatir la contaminacibn ambiental, Previo a Ja formulacidn
de lus mismas, deben detectarse los problemas reales o potenciales; evaluar el desgo y
efectos Futuros, lerramientas cientificas que deben sustentar toda normativa legal Si sz
toms como base 8 li caracterizacidn real del problema, se podrd disponer de uua
legislacion acorde a wuestras necesidades y posibilidades y no una simple copia de
disposicionss cuyo trausplants en machos casos results inaplicable.

Algunos problemas smbiectales resultan tan evidzntes que puedsn ser sefialados
sor jutegrantes de la propia comunidad, pero muchos olros sOlo ante el riesgo manifiesto
e evideucian, por ello cada vez se hace wmds uecesario contar con profesionales
esoeciahnente preparados para detectarlos precozmeste o bien ente la situacidn de
sompramiso ambizntal manifiesta, remediar o minimizar ef drea afectada.

Actualmente, en uzestro pais, los profesicnales capacitados para esas tareas 1o
hao recibido una formacién integrads, por el contrario, bemos side capacitados
narcialmente para atacar mdividualments, difereates aspectos de la problematica
smbiental con resultados 2 la vista insuficientes para brinder soluciones globales. Esa
carsicia afecta tauto a los orgasismos del estado, en sus 3 niveles: macion, provincia,
aicipio, ccwio 1 las empresss privadas y eu defindtiva no se cumple el objetive bisico
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Ema es asegurar Ia mejor calidad de vida para los seres vivos actuales y faturos poebladerss
=l mundo.

Lo expuesto, justifics el dictado de Ia Licenciatura en SANEAMIENTO Y
PROTECCION AMBIENTAL eu el Instituto Universitario en Clencias para la Salud

El TUCS fue creado en el 4mbite de la Universidad Nacional del Comalue, cuu el
espiritu de desarvollar tareas academices, de iwvestigacin, exension y servicios
- considorando a fu salud como wn parbmetro indicador de ln calidad de vida de I
poblacién. Desde su creaciin ha odentadn sus esfilerzos a proteger el medio ainbieule
como la via cisrta pera pressrvar la salud.

Las lness de investigacion y extensién cesarrolladas en este Instituto,
rslacionadas con la temitica ambisntul, sumadas sl susrpo docents que realizi el dietado
de la Carrera de Técoico en Saueamiento Ambiental, los cutsos de capacitacion y
gotualizacion para graduados, las carreres de Postgrado en Medicina del Trabajo v
Medicing Legal, 1a prestscion de servicios brindada por el Laboratorio de Investigacion y
Servicios en Control de Calidad Ambiental, son entre otras, sctividades gue ermiiten
custentar la propuesta elevada. Elles se complementsn con actividades desarrolladas en
olras Unidades Académicas, como el Postgrado en Gestitin y Planificacion Ambiental de la
Facultad de Ingsuieda, la carrera de Teo. en Planificacién Ambieatal, de la Facultad de
Humauidadss, y el crecieute eafoqus ecologico con que la Facoltad de Turismo desarrolla
algunas de sus areas, entre otras. Permitiéndonos asegurar una pmportante wasa critica ds
potenciales docentes disponibles en el medio y con respaldo acadamico solido para cubzir
lag necesidades de recursos humanos para desarrollar el proyecto.

II. PERFIL DIL EGRESADO

- Conoce las caracteristica del ambiente natural en sus aspectos fisico, quimico y bialogico
y cuales sun los factores que lo modifican, avalizando las causas.

- Integra equipos multidisciplinarios para ia evaluacion del impacto ambiental provocada
por fendmenos saturales o por la accion del hombre,

- Integra los equipos del dmbito de lz salud y de la mgenisda, reconocienda, eveluande,
programando, sjecutando supervisando mecesidades y acciones de proteccion y
correctivas del ambieute en dreas urbanas y rucales.

. Planifica los muestreos e interpreta los resultados analificos (fisicos, quiricos,
microbioidgicos y biolopicos) de aguas, efuentes, residuos de distintos origeses,
alimeutos, airs, para evaluar los nesgos, sansar ambientes contaminados y proteger areas
suseptibles de potenciales contamiuacivnes.

. Conduce lz reslizacion e interpratacién de los resultados de ewcuestas, luspeccioes,
relevariientos tendientss a  evalvar las  coudiziones |ugiénicas de nieadas
sstablecimientas piblicos y lugares de recreacion.

i1l, DURACION DE LA CARRERA

Ls earrern comprende el cursado regular durante diez cuatrimestres y una (esis
Ll tilulo a olorgar s ef de LICENCIADO EN SANEAMIENTC Y PROTECCION
AMBIENTAL.

mamina U1
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IV. ALCANCES

Seran gleances del Licenciado en SANEAMIENTO ¥ FROTECCION
AMEBIENTAL:

1. Realizer cstudios, mvestigaciones,y asesoramtientos en lo ref'e!:aute alzteala
tematica ambiental, s el drea de saneamiento y proteccidn del medio ambiente.

2. Planilicar Ia realizacion de mussireos; ejecutar detenminaciones de campa, &
interpretacion de resultados analiticos . pars eveluar preseucia y efecto de lus
contaminantes en los aspectos fisicos, quimicos, microbieldgicos y biolagicos, en lo
referente a:

2.1 aguas,

2.2 mire,

2.3 suelo,

2.4, liquidos cloacales y liquidos residusles ndustriales.

2.5. residuos solidos, urbanos, hospitalarios, e industriales,

2.6. Iu eficiencia de istalaciones de tratamientos de residuos liguidos, solicos y
EH520505. '

2.7. la contaminaciéu del agua, del aire y del suelo,

24.8. residuns de plaguicidas.

_ 3. Evaluar ¥ auaiizar Ig incidencia en el medin ambiente de liguidos cloacales y
liquidus residuales industriales asi como participar en el anflisis y evaluacién de residuos
solidos urbavos, patoldgicos e industriales.

4. Participar en el estudio de la eficiencis de instalacioues y sisteoias de
tratamisuto de residuos sélidos, Equidos y gaseosas,

5. Evaluor ln contaminzcidn relativa a agua dire v suelo,

6. Efcctuar teconocimiento y evaluscion de impacte ¥ riesgo ambiestal,
provocado por accidn antrbpica o fendmenos naturales,

7. Asesorar eu temas de educacién, higiene y seguridad ambiental.

B. Evaluer las condicionss de ssguridad ambiental de vivizudas, estableciinientos
piblices y privades, dmbitos de trabajo y recreacion,

9. Reconocer y evaluar riesgos provocados por agentes bioldgicos v determinar

las wedidas de coutrol o mirimizacién y supervisidn de la eficiencia de aguellss que e
adapten.

piiEiina -3-
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v ORGANIZACION CURRICULAR .

PRIMER CUATRIMESTEE

[utroduccitn a la Clencias sinbientales (Anual)

ivintemdtica 1
Cuimica T

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Introduccion a la Ciencias ambisutales (Anual)

Matematica II
Fisica 1

TERCER CUATRIMESTRE

Quimica II

Figica 11

Inglés (Anual)

Lu E'um{atina {Taller) {Anual)

CUARTO CUATRIMESTRE

Inglés (Anual) 3
Informitica (Taller) (Auual)
Mizrabiologia General
Quiteica smbiental

QUINTO CUATRIMESTRE

Epidemiclogia do las Zoonosis
Bioestadistica (Taller) (Anual)
Saneamiento 1

Mizroblologia Ambiental

SEXTO CUATRIMESTRE
Bivestadistica (Taller) (Auual)
Bioecologla

Salud y Educacion Ambieatal
Szneamiento O

SEPTIMO CUATRIMESTRE

Alimentacion y Medio Ambiente

Teécuicas de Bvaluacion de Linpacto y Riesgo Ambiental

(Taller) (Anual)
Toxicniogia Ambiental
Saneausnto LI

pRLing -

4 horzs semanales
& horzs semuuales
% horas semanales

370 s, custnmestrales

i horas gemanales
8 lhoras semanales
8 horas semanales
320 hs. cuatrimestrales

T horas semanales
7 horas ssnanales
4 horas eemanales
4 horas semanales
352 hs, cusbimestrales

4 horas semanales
4 lioras semanales
0 [xoras semanales
6 horas semanales

320 hs custrimestrales

5 horas semanslcs
4 horas semanales
7 horaz semanales
i horas semanales
352 hs. custrimestrales

4 horas semanalss
5 horas semanales
5 horas semanales
7 horas semauales
336 hs custnimestrales

& horas semanales
5 hovas semanales

G horas seinanales
f horas semanales

368 Lis. cuatomestrales
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OCTAVO CUATRIMESTRE

Tecuicas de Evaluscidn de Impacte y Fdesgo Ambreatal 5 horas semanales
(Taller) (Anual)

Saaeamisnto TV 5 Licras ssmansles
Salud Ocupacionel & Higiene Laboral 5 lieras semanales
Metodologia de la Investigacion Cientifica 4 horas semanales

304 he, custnmestrales

NOVENDO CUATRIMESTRE

Instrumentacion Avanzada 5 horas semanaies
Contaminacion del aice, agun v suelos 7 horas semanales
Seminartio I - 60 hotas
. Eeminario I 60 horas
SR 312 he custrimestrales

DECIMO CUATRIMESTEE

Derecho y Legislacion Ambieutal 5 horas semanales
Seminerio ITL -+ * al boras

Semipario IV G0 horas
‘ 200 hs cuatriinestrales

TOTAL HORAS EN 10 cuatrimestreYewew.d. 184 horas

TRABAJO FINAL TESIS:

Objetivo: que el alwmw disefie y planifique su proyecta de tesis, bajo l2 supervisian del
Profesar qus elija como Director de Tesis.

Capacitar al alumuo para que, aplicande los conocimieatos adquindos, ¥ sio el
eicastllamiento que provoca una determinada asignatura, detecte, evalie e informe sobre
la problematica ambiantal de una situacifn slegids y proponga soluciones alternativas.

Contenido: medisate recopilacion de antecedentes, inspeccioues, muestreos,
determinacionss de campn, trabajo de gabinete, se realizarin trabajos de investigacidn.
La tesis constara de:

- Ted

- Objetivos ¥ fundamentacion
- Metodologia

- Croncgrama tentativo

- Lugar de trabajo

El LUCS. a través de un Tribunsl Examinador se expediri con respectn a la
presentaciow, comuuicande al interesado su E]Iquhaciéu. Duraetén: El trabajo tendra una
duragion maxima de un custrynestre, Al finalizar el mismo seri presentade al Tribunal
Exuminador de naners individual,

El trabgjo de Tesis podrd iniciarse cuando el slumino tenga cursado el 4to afio de la carrern
comypleto.
La presentacifn se efectuard luego de rendir la altima asiznatura de la carrera.

Carga borgrin dedicada 4 13 (eSiS. s 70 1S,

paging -5
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VIPROGRAMA ANATITICO SINTETICO

(Codtenidos minimos)

1. Imtroduccitn g las Ciancias Ambientales

Objetivo: introducir al alumno en los priscipios globalizadores de las ciencias ambientales
y la ecologia,

Contenido: Concepto de Ecologia y medio ambiente. Ecologla de ecosistemas,
connmidades y pobliciones Prmcipios de las ciencias swmbientales. Interacciones
organismo-ambiente, naturileza y evolucifn Problemética ambiental actual | muodial,
pacional y regioual), Desatrollu y medio smwhiente, Clencias sociales. Cultura. Sociedad
Orpanizacion social Socializacion. Estructura social. Participacion comunitaria, Salud y
participacion comunitara, La comuidad

Desarroller en forma de taller los conceptos bisicos aprend'dos, Trabajo de campo.

1. Matematica I

Objetivo: que el alumne actualice y perfeccione sus conocimientos de pratemitica.

Contenido: Teora de los conjuntos. Funciones, 05 Matrces. Vectores. Espacias
vectorisles, Determinantes. Ecusciones. Geomstiia analitics en el plano y ca ¢ capacio.

3. Quimica I (General e Inorginica).

Objetivo: lograr que el alumno adquiers conocimientos sobre Ja naturaleza, estructura,
comportamiento de las sustancias quimicas {elementos y compuestos) ¥ ds los elemenzos
quimicos ¥ sus derivados, con especial dedicacion a aquellos que poseen ascidn
contaminants, los que le serviran de base para el aprandizaje de las asipnstura Quimica
ampiental v lag asipueturas referidas o Saueamisnto,

Contenido: DMateria, elementos, estado natural isdtopos Estructura electromica-
Propizdades - lones y estados de oxidacion — Propiedades periddicas .- Compuestos,
formacion ¥ nomenclatura. Ecusciones quimioas, ec. Redox. Estequiometria. Scluciones
Cinética ¥ Fquilibro quimico. Selubilidad. pH. Elemzutos quimicos y sus compuestos,
geleccionados por su accibn contarmmants,

4, Matematica 10

Objetivo: que el glumae se familiarice con los conccimizntos de una matemstica més
elevada de matiera que esté en condicionss de eplicar los mismos en el degarrallo d2 sus
tareas especificas,

Coutenidos: funciones y limites Derivada. Variacién de funciones. Tutegrales, Ciloulo
diferencial. Sucesiones v series numérices regles,

5. Fisica 1

Objetive: proporcionar conocimicatos ex el campo de la fisica. Logro de la comprensitn
e interpretacidn de los feodmenos mediante lu wtilizacién de métodos cisatificos.
Desarrollo de la babilidad pars la resolucidn de problemas aplicande los métodos y
canocunientos de la fisica. Desarrollar la habilidad macual ¢ intelectual para la resolucidn
grifice y analitica de problemas. Desarrolle de la capacidad de razoramiento como
meétodo mas efectivo, para la resolucion de situaciones.

Contenido: magnitudes fisicas, mediciones, errores, sistema de unidades Dindmica.
Cinematica. Estatica, Mumaqtg armanico sunple Erergia mecanica, trabajo, pofenciz.
Fluidos ideales 'y reales. Hidrostética, hidrodindmica, neumastética.

G, Quimica II {Orgdnica}
Objetivo: Capacitar al alumno para relacionar ias propizdades Bsicas y quimicas de
compuestos organicos, 1 nivel molecular, partiendo del conocimiento de sus estrucruras,

Deaarrallo de sintesis y sus aplicacioncs pricticas. Desarrollo de habilidades pura aishar,
punficar & identificar compuestas orgiuicos,

pagina -




|

A

EAII;M'FEJ'IIfdrﬁJ ﬂac&awnfqizf{:nmnﬁ.ua
Crm-y'u .E‘Fn-:"

Gl

s

Al Lt
7.

28N

, 00336
ORDENANZAN® ... .

Contenidos: Estructura de compuestos orgdnicos. Propiedades. Mecanismos de reaccion.
Modelos de sintesis; aplicaciones para ia obtencion de productos quimicos fuos y
egpecislidades. Contammantas smbientales de naturaleza orgdnica, persistencia.

7. Figica

Objetivo: profundizar [a preparacion del slumro en fisica de los flufdos e introducirlo en
{emas de fsics aplicads.

Contenido: Fluidodindmica, ecuaciin de Bemoulli, viscosidad, Ley de Poiseville
Proncipios fsicos del funcionamiento de los mstrumentos de medicion en instalaciones
savitarias. Calor, temperatura, hwmedad, transmicioo del calor. Prncipios de la
termodindmica, ios de estado termodinioiicas. Campo elécttico, comiente continua,
campo tmagnético, elsctromagnetismo, Maxwell, corfientss vaoables en el Henipo.
Instrumentos de mecioidn el#6tiieos. Sensores fsicos, nociones sobre sarvomecanismos y
gistemas realimentados,

Aplicaciones ambieutales en aire agua y suslo.

8. Inglés

Qbjetivo: Prepacar ol alumne para que pueds interpretar textos relacionados la tamdtica
gmbieatal,

Contenido: Definition. Geueralizations and qualifications. Expansion. Classification.
Description. Instrucoions and suggestions, Report of series de events. Comparison
Faplanation. Conclusions -

9. Informatica

Objetivo: proporcionar 4l alumno los elemzntos bisicos pars que counzea y sa familisdce
con Ja computaciby de manera que esté en condicioues de resolver determinados
problzmag por medio ds Iy computacion.

Contenido: Ordenadores, historis, utilidad, fuocionamiento, Hardware. Leuguszjes
informiticos, Softwars. Utilizacién, uso y practica en programas de uso tradicional DOS,
Utiitarios, Planillas de calcolo, Redes.

10. Micrabiologia General 1:_(‘_\}

Objetive: dar 4 los alumnos Jos cononcimientos bisicos de Microbiologin que tengan
conexion con las wmaterias en las cuales éstos resulten elemeutos indispensables par su
desarrollo. Se tratard d= imtroducir al clumno en el mundo micrabisno, sus carnoteristicas
morfoldgicas, fsiologicas y bioguimicas de mwanera qus adquiers cosociwientos que les
jposibiliten waa mejor comprensidn de aspecios ecoldgicos como factor condicionante de la
cilidad ambiental. Se tratard de sdiestrar a los alumoos en el manejo de aparatos de
laboratorio ¥ en el desarrollo de tecnicas paca la observacion y aislamiento y tipificacion de
microorgamsmos, procutando que tomen conciencia de los riesgos que significs el
manipuleo de materiales posiblemente contammados y de las precauciones que deben
tomarse pars que ellos lleguen a buep estado al laboratorio para E.Fﬂ:-:ameu basctenologion,

Contenido: Mundo microbiano. Morfologia y reproduccidn. Energiz, binsintesis y
nutricion. Crecimieuto y desarrollo. Gendtiea microbiana, Virug, Protistas. Funcion de los
microprganismos en lz biosfera. Mivrobiologia de [as enfermedades transmisibles -
Microorganisios trausmisibles por vie respizatoris, por via digestiva, por contacto sexual
porartripodos, por vertebrados.

11. Quimics Awmbiental

Objetivo; Capacitar al slumng para realizar & interpretar determinaciones analiticas fsico-
quimicas de laboratorio y de cawpo, sobre distiutos elementos del ambiente.

Coantenido: fundamentos y técnicas aualiticas espacificas para determinaciones, e agua,
liquidos residuales, alimentas, gire, residuos sélidos, plaguicidas, ete,

pagine - -
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12, Epidemiologia de las Zoonosis

Objetivo; La asiguatura propone wn eufoque de las enfermedades zoondticas desde uua
perspectiva ambientalista. Se sstudiarin las patologias comunes a} hombre y animales, con
o sin caracteristicas epidémicas, subraysudo ls incidencia del medio en la triada ageuts
etinligico-medio-hospedador. para que el alumno se cepacite paua el tratamiento de los
wiltiples factores que intervienen desencadenando el suceso sagitarie, de maneia de
capacitarlo fandamentalmente para [2 prevancién, objetivo principal en tode programa de
gabud,

Contenido: Introduccién a la epidemiologia. Eulermedades roondticas, factores
determinantes, mecanismos de transmision y mantenimiento de las infecciones. Ecologia
de lz enfermedad, sus formas, la naturaleza de los datos, las fueutes de datos, su
altcenamiento v procesamiento. Muestreos, encuestas, estudios observacionales y
estudios seroldzicos. Complementariamente se sbordarin temas como: modelizacion,
aspectos econdmicos, programas de sanidad y productividad; control y erradicacion.

13. Bioestadistica

Objetive; desarrollar en los estudientes waa actitud ciestifica y una actitud ciitica,
fundaments] en las tareas de investigacion; impartiv conocimientos y desarrollar destrezas
relativas @ Jos métodos y técaicas més corrientes del andlisis estadistico. Impactic las
naciones fundamentales para el tratamienlo cuautitativa de datos, con espocinl enfusis on
la corracta recoleccion de Ja informacidn estadistica, scentuando la adesuada presentaciou
grifica v tabular de los datas.

Contenide: introduccidd 2 la matodologla estadistica. Su relacidn con la Biologia ¥ la
Selud -Preseatacion de los datos estadisticos-Btapae de la investigacion estadistica,
Medidss de tendsusia ceatral, Tasss, razones, proporsiones- Series cronolégicas- Estudio
de la poblacion.

Diseflos experimentales Test de significacién estadistica. Avdlisis estadislicos. Prograwas
egtadisticos de computacian. Usos y aplicacidn,

i4. Saneamicnto |

ﬂhij etivo: Capacitar ol alumuo sobre las formas de abastecimiento de agua, especialmente
en |0 referente a agua potadle y sobre la importancia sanitaria y métodos de tratamiento de
gsta aliima,

Contenida: el agua, fuentes de abesteciniento y sisiemas de captacitn, Conduccion,
ipulzion, reservag y distnbucion. Caracterizacion fsico-quimica del agua. Agua potable,
condiciones requeridas, sistemas y tratemisutos de potabilizacitn

15. Microbiologia Amhir:ntnl(ﬂ)

Objetivo: Cepacitar al alumuo para realizar e interpretar anilisis bacteriolopicos de aguas,
suelos y gire; liquidos residuales, y flara evaluar los procesos microbioldgicos de
autodepuracidn del agua, de estabilizacion de los desechos solidos, biotratamieuto de
tesiduns especiales, bioremediacion de arsas contaminadas.

Contenido: microbiologia del agua, del suelo y del aire. Ciclos biogsoquimicos ea suelo y
arua, Microbiclagis de los procesos de depuracitn de los desechos lgudos v =olidos
Hioguinice de las degradsciones microbanas, aerobiss y anasrobias, Mlicrourgnismos
degradadores de residuos peligrosos y sustancias  xenobidticas. Procesos e
biodegradacion e mesoco3mes y A campo, Biorramediacionss.

16 Bioeeologia
Objetivo; que el aluomo adyuiera conceptos integrades respecto o los factores que
intecactian 2 nivel de comunidades y en este mureo eomprenda aspectos bioguinicos de

las Amciouss gque opersy e los orgimisios vivos relacionadas con los factores
ambientales que boperan en su lLdbitat, se capacite para detectar y evaluar la
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ORDENANZA N (o nnnniens
contaminacion ambiestal mediante indicaderes biologicos y para deterwinar mediante
trabajos de laborstorio y de campa, los efectos. de log contaminantes sobre distintas
especies.

Contenido: los seres vivientes, los vegetales y los mnimsales nteractuando cou sus
arwhieates naturales, Quimiofisica de lz matera vivieule. Estructura de los organismos,
Metsholismo. Reproducsién. Taxonomis, Euergla en los ecosisternas, flujos, cadenas y
\remas troficas; deteccidn y evaluacion de lg contaminacion ambiegtal medisute
ndicadores bioldgicos. Tmbajos de laboratorio v de campo para detectar efectos de
difercates contaminantes sobre distintas especies. ludicadores biolégicos de contaminacion
del agua, d=l aire y del suelo. Bioeusayos, avaluacidn, interpretacion.

17. Salud y Educacién Ambiental

Objetive: Capacitar al alumno para educar y lograr 1a ]imrticip acion sctiva y causciente de
la comumidad en las distintas actividades de la proteccion ambiental y la salud plblica; que
sl alumno sonvzca, cemprenda ¥ utilice log principios basicos de la Epidemiologia como
ciencis gue s eucarga del estudio de Jos aspectos ecolo gicos que condicionan los
fendmengs de salud vy enfermedad eu gtupos bumanos a fin de descubor causss y
\mecanismos y establecer los procedimisntos teadientes & promover y mejorar la calidad de
vida

Contegido: Bases de la salud pablica. Epidemiologia y evaluacion de los riesgos.
Importancia del método epidemioldgico - Naturaleza del proceso infeccioso - Conceptos
sobre distintos tipos de epidemia y modelos cieutificos para ivestigasla. Medidas de
control para [1s enfermedadzs transmisibles y la tragceudercia de Ja programacion como
instrumento para la prevencién de diches enfermedades. La comunidad participante.
Motivacion, intersges, incentivacidn. Métodos de educacion para la salud.

L1 educacién ambiental. Paradigmas pedagépicos, convergencia ética, conceptual y
metodoldgics. Fundatnentos y acciones, Fundsmentos epistemolbgicos, psicopedagdgices,
didécticos. Educacion ambienta] vy sistema educative formal ‘Educacion swibiental no
Farmal.

18, Sancamiento 11

Objetiva: Brindar los conocimientos bisioos eu lo refercnte a los tratamieatos de
clusntes mupicipales e mdustriales a fin ds preservar el medio ambiente.

Contenido; Caractesizacidn fisico-quimice de =fuentes. Sistemas de recoleccion de
gfuentes. Tratamieutos fisicos. Tratamientos quimices. Tipos de procesos biologicos.
Lagunas de estabilizacién. Lodos activados Efluentes mdustriales, sarscterizacién y
tratamientas. -

12, Alimentacids y Medio Ambiente

Objetivo: Capacitar al slumuo parz que reconozce la aptitud de los alimentos y para
mafuar los aspectos sanitzrios de las técnicas industriales para la preparacion de alimentos.
Entrenarle en técmicas pere detectar sccion de la cortaminscion ambisutal eo los
alimentos.

Contenido: Principios fiundamentales, Hsicos, quinucos, toxdcoldgicos y microbiologicos
que rigen Ja aptitud de los afimeutos y sus materias primzs. Procesos tecuologicos
sanitacios en I elaboracién de alimentos, Anilisis de sustancias coutaminantes ( feicas,
quimicas y biologicas.) :

20. Téenicas de Evaluacin de mpacte y Riesgo Ambisatal.

Objetivo: Entrener al alumno en los diferestes meétodes para disguosticar wipactos
ambientalss. Conceptualizar y valorizar los difereutes Hpos de impecto. Capacitarlo en la
prediccion de tiesgos. Efectuar pricticas reaies de evaluacion y diagnostico de impactos y
riesgng ambientales
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OBRDEMANZA N i
Contenido: Reporte, digndstico y menifestacion de impacto, Metodes de evaluacitn,
caracietisticas, difecencias y aplicabilidad. Medidas preventivas y comestivas, programas
de seguimiento, Modelos de comporiamiento y prediccion.
Piesga, ?snnce:ptn y percencion. Metedologias para la percepcion v valoracidn de 1iesgos.
Prevencion.

21. Toxicologia Ambiental

Objctive: Capacitar al alureno_ en los conceptos basicos de cinélica, metabolizieg,
intoxicacidu y diagudslice producida por contaminantes toxicos del ambisule,

Contenido: Toxicologia general, principios bisicos. Cinética y metabolismo, intoxicacién,
diggnéstico ¥ tratamiento, Xenobioticos: ez, elementos v compuestos toxicos;
radiactivos; pestisidas; tdxicos orginicos v biolézicos, etc, Indicadores y bioensayos,

22. Saneamiento LI

Oljetivo: Capacitar ol alumao eu los téonices de recoleccidn, trausporte, nangjo y
disposicion de residuos sélidos domésticos, mdustiiales, hospitalarios ¥ residuos espesiales
y peligrosos.

Cantenido: Tipos de recoleccion, trausporte y manejo de cada residuo en paticular.
Segundad, Servicios. Tratemiencos. M2todos de disposicién: Rellenos sanitanios; plautas
de reciclado y compostaje; incineracion; tratemisutos combinados. Residuos industriales
peliprosos: explosivos, corrosivos, radisctives, toxicos, Erat{rgeuos, etc. Enterramiento,
tratamicuto, deutralizacion, proteccicnes. Disposicidn ' [nal  copfinamiemto ©
reincorporacion al ambiente.

13. Saneamiento [V

Objetivo: :i[u-: el alumno edquiera conociwiculus y experiencia sobre las condiciones
higiénicas de la vivienda y sobre las posibilidades de mejoramiento sapiterie de las
vivisndas modestas, urbanas y rurales. Capacitar al alumno paza evaluar las condiciones
sanitaiias de establecimisntos pablicos.

Countenido: o vivienda, condiciopes minimes de ligiene v sepuridad, ubicacidn,
coustrucCion, materiales, cilculos sencillos. Caracteristicas sanitarias para viviendas
whanomarginales y de viviendas rurales, Condiciones de higiene v seguridad en
establecimisutes pablices.

24. Salud Ocupacional e Higiene Laboral.

Objetivo: Capacitar al slumno para colaborar en la deteccidn, evaluacion y coutrol de los
riesgos laborales, wcluyendo radiaciones ionizantes y para la deteccion, svaluacién v
coutrol de distintos agentes contaminantes en el ambiente lahoral Capacitar al alumno
pera detectar y evaluar riesgos de accidentes de trabajo, de trinsito y en &l hogar y paca la
deteccion v eviluacion de loa riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos que ofece el aimhiente
do trabajo.

Contenido: higiene del trabajo, riesgos fsicos, quimicos y hicldgicos. Seguridad dal
trabajo, accidentes, prevenciou, estadistics, educacion. Contaminacion del smbisute
laboral, causas, efectos, evaluacion, control. Accidentes de trabajo. Causas, Investigacion.
Rugistro, Estadistica. Costo. Eficacia de Ias madidas de control. Prevencion de incendios.
Aczcideates de transito EF er el hogar. Causas, Investigacion. Regzistro, Estadistica. Costo.
Preveucior. higiene del trabajo. Contaminantes quimicos. Confort térmico. Tlaminacidn
Radizciones ionizantes. Ruido. Presiones soormales,

15. Metodologia de la lnvestigacifn Cientifica.

QUjetive: Introducic al alumno en el Método cientifico, su Blosofa, v su aplicacién & las
cienciss ambientales, eu el merco globalizador que contewpla al bombre mterzctuanco
racionalments cou su wedio ambisnte,
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Contenido: Método cientifico, disefio de experientos, programecion y planifcacion,
compilacian de dates, igor cientifico, gtica. Anilisis bibliozrafico, lectura, interpretacion
¥ r&rfunciéu de trabnjos cientificos.

26, lostrumentacidn Avaozada

Objetivo: Capucitar al alumno ea l utilizacion de técnices instrumentales de anilisis para
la deteccién de coptaminantes ea coaceniraciones muy bajas o imposibles de detectir o
idhenlificar por métados instrumentales convenaionales.

Contenido; Métodos cromatografizes: HPLC, GC, Cromatografia idnica, Espectroscopia
e masa, IR, emision por plasma, Radioisolopes usados cowo razadores.

# Seminario 1 (60 oras)

* Seminario X {60 hores)

27. Contaminacion del aire, agua y suelo

Objetivo: capacitar al alunno pava la deteccidn, evaluacion y control de la contaminacidu
del agua, suclo y aire ¥ en la evaluicion de las condiciones de higiene y seguridad ds
ambientes naturalss y de uso turistico o recreativo. Prevencion, control y saneamiento.

Contenido: Contaminseion del agua ( sguas continentales, superficialas v oubtemaness, v
agus de mar), causas, efectos. eveluacion, control. Aguas de use recreativo: piscinas y
baluzaries, coudiciones de hipiene-y segundad normas Detescion y evaluacidn d= la
contammacion del suelo, por uso sgrlcola, por uso industiial Desmrollo sustentable.
Preveccion, coutrol v sausamisnto.

Contamitacion del aive. Fueates v sfectos de contaminacion fisicoquimica. Contaminantes
biplogicos. MNociones de imeteorologis Medicidn de contaminantes. Control de
contaminantes. Legislacion.

18. Derecho y Legislacion Ambiental,

Objetivo: capacitar al slumno sobre los coterios con que debe generarse y aplicarse la
legisigcion veferida a femes ambieutales. Proporcionar 2] alumno conocimientos bisicos
reteridos a [a estruclura juridica, especialments a las relaciones entre los particulares y los
entes administrativos y eatrs los distintos orpanismos administratives eutre si.

Contenido: el ambieute, Responsabilidad de distintos niveles del estado nacion, provincia,
wumicipio. Pesponsebilidad de distintos sectores del estado, Respousabilidad de la
comunidad, Legislacion correctiva. Legislacion preveativa, Medides persuasivas. Meadidas
pumitives. Nommas, concepto. Administracion pdblica. Hecho y acto administrativo.
Servicios publicos. Obras publicas. Agentes de la aduunistracion publica. La carga plklica
. Doininio publico y dominie privado. Responsabilidades del Estado. El poder de policia.
Administcacién de salud piblics y de control ambiental Planifieacion, orgauizaciou,
evaluasion.

# Seminavio I (50 horas)

* Seminario IV (60 horasg)

* El alutsuo podra optar para los seminarios por cualguiera de los diez temas propuestos.
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SEMINARIOS

{oa 1. Economiz deles recursos-naturales.

{12 2 Renovabilidad de los recurses naturalss y energélicos.

tva 3. Utilizacitn de sistemas de informacion geografica.

112 4, Radioactividad ambiental

{15 5. Modelizacidn smbiental

1T 6. Micologia ambiental.

i 1= 7, Quimica bicinorganica.

|14 8. Genética ambiental.

i »2 0, Plapuicidas.

- 10, Plavificacion y gestidn ambiental. e

oo -":i;-" Akl
Podrian aceptarse conig snﬂ?narius materias de otras carrerad o departauicniog
como por ejemplo: Antropalogia; Becursos™ MWaturales; Hidrologia ¥ Riego;
Edafologia; Investigacién operativa; Economing

CONTENIDOS DE LOS SEMINARIOS:

“~1yEconomia dc los recursos naturales,

Termodindmica y economia. El balance de materiales. Economia de recursos naturales
Extemzlidad. Gestion de recursos. Desarrollo sostenible.

2) Renovabilidad de los recursos naturales y energéticos.
Tecnologlas altemativas para 1s utilizacidn y manejo racional de los mismos.

3) Utilizacign de Sistemas de Informacién geogrifica
Fuentes, sistemas, tecnologia y hireas de aplicacion. Asudlisis a escalas pequelas y graodes,
Mauejo y pestion integrada de la informacion espacial y temdtica.

4) Radioactividad Ambiental,

Mecanismos de transporte. Radioactividad natural. Efecto de detouscidn de zrmas
pucleares en In stmésfera. Mineria del uranio, Combustibles nucleares. Centrales Residuos
radicactivos. Métodos de datacidn. Aplicaciones de trazados radioactivos.

5) Modelizacidon Ambiental.
Aplicacion de las matemiticas a lz muodelzacion ambiental Eouzcionez difsrenciales.
Ecusciones no lineales

6) Micologia Ambiental.
Rol de la fora fingiea en la problematica smbizatal Procescs depradativos,
biptecuologicos, sanitarios (pard animales, vegetales i el hombre)

7} Quimica bisinorganics.

[ os elementos ¥ compuestos inorganicos de nterés biologica. Su rol e la composicion ce
moléculss orginicas y su funcion en los ciclos bloquimicos. Efecto de la contaminacicu
ambizutal sobre la sintasis de compuestos bioinorgdnicos.

8) Genética mubiental.

Mutagéussis. Deteccion de mutdgenos. Efectos gendticos de las radiaciones.
Biomovilorzzcide. de fa expesicion a los mutigenos. Vadsbilidad geuética, Seleccion
paturg! y artiBeial. Cambics geudlices seleclivos inducidos por la acciou humana,
Organisinos trausgénicos. Riesgo ¥ proteccitn ambiental

i
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9} Plaguicidas
Caracteristicas . Clasificacion. Biodegradabilided y Pecsistencia ea suelo, aguss y aire
Usos. Medidas preventivas y correctivas de contaminacidn amblental

10) Planificacion y Gestion Ambiental.

Teorias, defnicioues,indices ¢ indicadores. Métodos para establecer normas de cslidad
ambieotal. Caracteristicas de un plan smbiestsl. Gestion, Politicas y asiguscidu de
priotidades. Lepishicion.
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ORDENANZA N, 43990
Vil AREAS

1, EDUCACION AMBIENTAL
Iutroduceion a lss Ciencias Ambientales
Salud y Educacion Ambisntal

1. SANEAMIENTO
Quimica Ainbiental
Fangnmicnio |
IMicrobiclogia Awbieatal
Saneamienta [T
Alimentacion y Medio Awmbieate
Técuicas de Eval de Impacto y Riesgo Ambieutal
Toxicalogia Ambieatal
Soneamiento [II
Seneamisato TV
Contaminacion del aire, agua v suslo

3. LEGAL
Derecho y Legislacidn Ambieatal

4. IDIDMAS
Iuglés

5. METODOLOGILA _
Metodologia de [a lovestipacién Cientifica

6. CIENCIAS BASICAS
Quimica [
Quimica I1
Micrabiologis General
Instrumentacion Avanzada
Bigecologia
Fisica |
Figicy I1 :
Matematica 1
Mateinitica 11
Informatiza
Bigestadistica

VI METODOLOGIA DE LA ENSENANZA - APRENDIZAJE

El plan de Estudios sc desarrollard mediante clases tedrices y pricticas, trabajos de campo
y visitas, tendiendo en todos los casos a lograr fa participacion activa del alummo y g
orieatatlo bacia el eafoque de los problemas con criterio suntario, scolégico v econdmica,
teniendo en cuenta fundamentalmeuate las necesidades y posibilidades regiousles y del
'l'.lllIS.
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IX CARGA HORARIA
PRIMER AN
lntroduscion & le Cizoclas ambientalzs : 128 horas totales
Matemitica I 128 haras totales
Quimica I 125 hotas totales
Matemdtica II E 128 horas totales
Fisica | . 128 horas totales
Eulbtotal 640 Lioras/ ailo
SEGUNDO ANO
Quimica T 112 horastotales
Fisica Il 112 horss totales
{igés 128 horas totales
< rmitica ( Taller) 128 horas totales
Microbivlogia Geaeral 96 Liras totales
Quimics Ambieutal 26 horas totales
Subtoral 872 horas aiio
TERCER ANO
Epidewiologia de las Zoouosis 80 horas totales
Eioestadistica (Taler) 128 horas totales
Sanesmicnto I 112 horss totales
Microbinlogia Ambiental 25 hioras totales
Bicecologia 70 hioras totales
Salud v Educacion Ambisatal B0 lioras totales
Saneamisnto 1L 112 horas totales
Subtotal 688 horas/ afio
CUARTO ANO
Alipretacion y Medio Ambiente 96 haras totales
(Técilih;s de Evaluacidn de Impacto y Biesgo Ambisatal 160 loras totales
Taller
Toxcalogia Ambieutal 06 horas totales
Sancamieuto ]II 96 horas taotales
Salud Ocupacional e Higisue Labural 80 lioras totales
Metodologla de la Iuvestipacion Ciestifica 128 horas totales
Subtotal " 654 horas! afio
QUINTO ANO
Instrurmentacion Avauzada 80 horas totales
Semitano I 60 lyores totales
Semirario II 60 hores totales
~ Contaminacidn dzl aire, sgua y suelo [12 horas totales
Drerecho y Legislacion Ambiental B0 horas totales
Semuaano 1T 60 hores totales
Seminario IV 60 horas totales
Sultotel 512 horas! afio
TOTAL 3.184 horas=

* En este total de horas no se Lan considerado las que comresponder 8 1a tesis. El 60% de
las horas totales corresponden a clases pricticas de gabinete, laboratods v trabaja de
caWpo.
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FLAN DE CORREIATIVIDADLS
e r Asignatira [ Reg. { Horas Correlativas
s2manales | totales para curgar enar pare rencir lener
' cursada | rendica | cursada | rendida
1 [introdl alas Cs. Amwhientalas . | snual 4 128 — = =
1 | Matcmitica [ - i ICLERLT, 3 128 = | = = =
E Oufmica | #" CUELT, ] i23 e N il ey
4 |Matematicall -~ cuatr. i 1218 2 - -
5 |Fisical Joeumte | 8 | 128 | 2 LT T =20 s TR
& |Quimieafl = ouatr, ¥ 112 iy3 - - Ly
7 | Fisicall clgtr, T 112 Ly 5 1yl — 4y5
8 |ingiés - wnual 4 128 i — | - 1
0 | Informdtica (Taller) anuzl 4 148 i+ g T 2
10 | Microbiotogia Gensral Cuair. g 85 6 Iys @ — G
11 | Quimica Ambiental : cuair. G il Gy 3 Tx3 || 43 Sy
Ta Epidentiniopia de las Zoonosls. | cuatr, 5 80 .y T  SE e G [
113 | Biestadfstica (Taller) - | sl 4 128 Lo 4, - 5.
#1 14 | Saneamiento I~ cuair, 7 112 oyl 1y4, — 10y 11
/| 15 | Microbiolops Ambienal 7 T, 8o 6 [ 8, I0y1l | 5%6 — | . 10yll
1 16 | Bisecniogia o T 5 21 .10y 1l+| &6y7 — [0yl
= f1t Balud ¥ Educacion Ambiental -~ cuatr. 5 80 ;E.J i3, m-"7 145 12y 13
¢| 18| Benemmisulo II .- cualr. 7 y 112 4y 15 T | == | HylS
&} 15 | Alimentacin y medio ambiente £ | cuatr, [ B4 BSyl7 [ 1991l | - | E5yi7
=1 20 | Tec. Bval, da Imtpacto ¥ rissgo anual C 160 | 136y 18| 839 | 1B lay 17
ambiantal # - b e = | ; .
..a‘f_' 11 | Toxicologia ambiental "4 cualr. 0 04 15y [6- i1 - 15y 16
w22 | Sercamisnto 1 # cuatr. 5, 96 |15, 16v17 ] 12 — 15y 17
33 | Saneariento IV~ cuElr. g B RN R L&
4| 34| Salud Ocupacionai :H.Lgltnt/- cuatr, 3 B 2L 14y13 " 1l
|aborzl — Fr X 3
] 25 | Met, de [a Iovestizacian dentifics’ cualr, 3 43 161718 |8 9v13 - i6 17y IQ
#1126 | Instrumentacion svanzada .~ cuair, 5 20 Fi 13y 18 24 a1
{ | 27 } Contatndnacidn del aire S gualr, 4 G4 Ily 24 14 - id
«—{ 28 | Darechio y Legislacion ambiental | caalr, 5 Bl it 17y18 —- 4
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