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DENOMINACION SEGUN PLAN DE ESTUDIO

Universidad Nacional del Comahue - UNComa.

Unidad Académica: Facultad de Ciencias del Ambiente y la Salud - Facias.
Carrera: Tecnicatura en Saneamiento y Proteccion Ambiental.

Plan de Estudio: 1991 Ord. 411/91 y modificatorias ord. 065/94 y 442/96
Area: Saneamiento

Asignatura: Saneamiento 1

Aiio: 2012

Cursado: Anual (3er y 4to cuatrimestre de P.E.)

EQUIPO DE CATEDRA

La catedra estard integrada de la siguiente manera:

PAD-1 Ingeniero Civil Marcelo YUNES
ASD-2 Técnico en Saneamiento Ambiental Walter PESCE
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HORARIOS DE CLASE

CLASES TEORICAS PRACTICAS DE CONSULTA
SEMANALES 3 hs. 3 hs. 1 hs.
DIA Y HORA Lunes Viernes Miércoles

de 19.00 a 22.00 de 18.30 a 21.30 de 15.00 a 16.00

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

Para cursar
Cursado de Quimica y Ecologia

Final de Matematicas Aplicadas

Para rendir

Final de Matemiticas Aplicadas, Quimica y Ecologia

FUNDAMENTACION

El agua es un recurso natural cuya finitud y vulnerabilidad resultan de
fundamental importancia, ya que sin ella no podria existir la vida en el planeta.
Ademds, tiene un papel vital en el desarrollo de las comunidades: es indispensable que

su abastecimiento sea seguro para que una comunidad se establezca permanentemente.
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El concepto de agua como un recurso natural que debe administrarse
cuidadosamente es esencial: a menos que se tomen medidas para un manejo racional, las
poblaciones en desarrollo y los complejos industriales tienen demandas de agua siempre

crecientes.

A partir del importante crecimiento demogréafico ocurrido en las ultimas
décadas y la creciente concentracion de habitantes, en area urbanas cercanas a las
grandes metropolis, se ha producido un deterioro significativo en la calidad de vida de
las personas, en particular, lo relativo al agua para consumo humano. El desarrollo
acelerado de las urbanizaciones asociado a falencias en las politicas de los estados, ha
dado lugar a problemas criticos en el suministro de agua. La hiperconcentracion
existente en ciudades de América Latina como México, Sao Paulo y Buenos Aires es

preocupante y ha desbordado absolutamente la capacidad operativa de estos servicios.

Las fuentes limpias y abundantes para usos comunitarios son mds dificiles de
encontrar y mds costoso su desarrollo. El control de la calidad de las fuentes receptoras
se hace mds dificil a medida que aumenta la demanda piiblica por agua de lagos y

corrientes limpias.

El diserio, construccion y operacion de sistemas de mayor magnitud y la
coordinacion de acciones internas mds complejas, requieren la atencion de ingenieros,
técnicos, cientificos, asesores, economistas, investigadores politicos y proyectistas

urbanos y regionales que trabajen en forma asociada y con iniciativa.

El Técnico en Saneamiento Ambiental juega un rol importante en el
aprovechamiento integral del recurso hidrico, formando parte de equipos
interdisciplinarios que incorporen la importancia fundamental del estado de salud y

bienestar de la poblacion.
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OBJETIVOS

Que el alumno logre:

+ Identificar y comprender los elementos bdsicos asociados a la cuestion del

Saneamiento Ambiental.

Abordar la problemdtica del agua a través de la implementacion de medidas que
contribuyan a la toma de conciencia, buenos habitos y responsabilidad en torno a los

problemas ambientales.

« Adquirir las herramientas que le permitan promover cambios en los procesos

productivos y los habitos de consumo para la prevencion de la contaminacion.

Interactuar con otros profesionales en temas relacionados al saneamiento de agua

para realizar un diagnostico sobre la situacion actual en nuestra region.

CONTENIDOS MINIMOS (s/Ordenanza)

Enfermedades hidricas. Ciclo hidroldgico. Fuentes de abastecimiento de agua y sistemas
decantacion. Conduccion, impulsion, reservas y distribucion. Caracterizacion de aguas.
Sistemas de potabilizacion (eliminacion de turbiedad y color). Correccion quimica del
agua: ablandamiento, desalinizacion, desferrizacion, eliminacion de arsénico, flior y

vanadio. Desinfeccién. Control de calidad.
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PROGRAMA SINTETICO

1. Introduccion al saneamiento.

2. Saneamiento del agua.

3. Ciclo hidrolégico.

4. Tipos de abastecimiento.

5. Conduccién, impulsién, reserva y distribucién.

6. Magquinaria hidrdulica

7. Caracterizacion del agua.

8. Sistemas de potabilizacion.

9. Control de calidad
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PROPUESTA METODOLOGICA

DICTADO: anual, a razon de ocho horas semanales.

El mismo se compondrd de un 50 % de clases teoricas y un 50 % de clases
prdcticas. Estas tiltimas incorporarin al desarrollo de trabajos prdcticos individuales,
relevamientos de campo a obras de saneamiento de la region y la confeccion de informes

técnicos grupales, seminarios y trabajos en talleres.

SISTEMA DE EVALUACION:

ALUMNOS REGULARES

Para la obtencion del cursado los alumnos deberdn:
Aprobar 2 exdamenes parciales escritos de los contenidos prdcticos de la materia, con
una calificacion minima de 6 (seis) puntos sobre un total de 10 (diez), con una tinica
instancia de recuperacion posterior a cada examen parcial.
Aprobar los informes técnicos correspondientes a los relevamientos de campo

realizados /o desarrollos de gabinete.

Para la aprobacién final

Aprobar un examen final oral y/o escrito del desarrollo de los contenidos de la

materia

ALUMNOS LIBRES
Para la aprobacion final los alumnos deberdn
Aprobar un examen oral y/o escrito de los contenidos prdcticos.

Aprobar un examen oral y/o escrito de los contenidos teoricos de la materia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CYTED, Agua potable para comunidades rurales

Rojas Ramiro, Calidad del Agua.

Maier, Fluoracion del Agua Potable

Rodriguez Vidal, Procesos de potabilizacion del agua e influencia del tratamiento de
0Z0nizacion.

D’Aquino-Rezk, Desinfeccion.

Spellman Frank R, Manual del Agua Potable.

Anton-Delgado, Sequia en un mundo de Agua.

Dr. Rogelio Trelles - Instituto de Ingenieria Sanitaria UBA, Abastecimientos de
agua potable a comunidades rurales.

Arboleda Valencia, Teoria y prdctica de la purificacion del agua.

Degremont, Manual del Agua.

OMS, Virus humanos en el agua, aguas servidas y suelo.

OMS, Gestion financiera del abastecimiento del agua y el saneamiento.

OMS, Guidelines for safe recreational water environments — Volume 1 Coastal and
fresh waters.

OMS, Guidelines for safe recreational water environments — Volume 2 Swimming
pools.

OMS, El Agua y la Salud Puiblica.

OPS, Guias para la calidad del agua potable.

Cuadernos de Apoyo a la Docencia.

Material elaborado por la Cdtedra.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

DIAS DORADO, Instalacién sanitaria en edificios.

BRAILE - CALVACANTI (1979), Manual de tratamiento de aguas residuarias
industriais. Ed. Grifica. Hamburgo.

ADAMS, FORD Y ECKENFELDER, Development od Design and Operational
Criteria for Wastewater Treatment. Ed. EP y CBL

EPA - USA (1977), Watewater Treatment Facilities for Sewered Small
Communities.

EPA - USA (1979), Sludge Treatment and Diposal

EPA - USA (1979), Inspector Guide for Evaluation of Municipal Wastewater
Treatment.

EPA - USA (1982), Dewatering Municipal Wastewater Sludges.

EPA - USA (1985), Odor and Corrosion Control in Sanitary Sewerage Systems
and Treatment Plants.

EPA - USA (1986), Municipal Wastewater Desinfection.

WHO - Guidelines for Drinking-Water Quality — Volumen 1: Recommendations
WHO - Guidelines for Drinking-Water Quality — Volumen 2: Health Criteria and
Other Supporting Information

WHO - Guidelines for Drinking-Water Quality - Volumen 3: Surveillance and
Control of Community Water Supllies

Revistas y Journals especificos de la temdtica del agua.

OPS, Evaluacion de una planta de tratamiento de agua.

Diaz Dorado, Instalacion sanitaria en edificios.

Ranald V.Giles, Mecdnica los fluidos e hidrdulica.

Ven Te Chow, Hidrologia aplicada.

Ven Te Chow, Hidraulica de canales abiertos.

Ley 1875 - NQN. Direccion Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo

Sustentable.
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Ley 899 - NON Coédigo de Aguas. Decreto Reglamentario 790/99.

Ley N° 2391 - RN Régimen de control de calidad y proteccion de los recursos
hidricos provinciales.

Ley N° 2952 - RN Codigo de Aguas.

Andrei Jouravlev - CEPAL, Regulacion de la industria del agua potable -
Volumen 1: Necesidades de informacion y regulacion estructural.

Andrei Jouravlev - CEPAL, Regulacion de la industria del agua potable —
Volumen 2: Regulacion de las conductas.

Andrei Jouravlev - CEPAL, Los municipios y la gestion de los recursos hidricos.
Axel Dourojeanni - CEPAL, Gestion del Agua a nivel cuencas: Teoria y Prdctica.

Cuadernos de Apoyo a la Docencia.

PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION AL SANEAMIENTO
Concepto de saneamiento. Objetivos. El rol del licenciado en Saneamiento y
Proteccion Ambiental. Organismos e instituciones que intervienen en los procesos
de saneamiento. Saneamiento del agua. Saneamiento de efluentes. Saneamiento del

aire. Saneamiento del Suelo. Saneamiento de vivienda. Saneamiento de ciudades.

2. SANEAMIENTO DEL AGUA.
Objetivos. Componentes. Saneamiento del agua en la vivienda, en barrios y en
ciudades. Sistema de Gestion del Saneamiento del Agua. Rol del Estado.

Normativas.

-10 -
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3. CICLO HIDROLOGICO.
Descripcion. Fenomenos naturales. Balance hidrologico. Precipitacion. Infiltracion.
Escorrentia. Aportes superficiales y subterrdneos. Procesos erosivos. Dindmica de la

contaminacion asociada.

4. TIPOS DE ABASTECIMIENTO.
Fuentes superficiales, subterrdneas, metedricas, subalveas. Caracterizacion de las
fuentes de agua segiin su procedencia. Acuiferos: libres y confinados. Recarga de
acuiferos. Velocidades de recarga. Agotamiento y Sustentabilidad de las fuentes de
abastecimiento de agua. Captacion, sistemas y procesos. Criterios generales para la
seleccion de alternativas de fuentes de abastecimiento. Determinacion de consumos

de agua para usos diferenciados. Dotacion por poblacion. Estimacion de poblaciones.

5. CONDUCCION, IMPULSION, RESERVA Y DISTRIBUCION.
Principios del flujo de fluidos. Flujo uniforme y permanente, laminar y turbulento.
Ecuacion de la energia. Linea piezométrica. Pérdida de carga por rozamiento. Flujo
en tuberias y en canales abiertos. Tuberias equivalentes, en serie 0 compuestas, en
paralelos. Tipos de canales. Materiales. Conducciones. Tipos de reservas de agua.
Estimaciones de voliimenes de reserva. Sistemas de distribucion de agua potable.

Redes.

6. MAQUINARIA HIDRAULICA
Magquinaria hidraulica. Bombas y turbinas. Principales tipos de bombas. Principios

de funcionamiento. Rendimientos. Potencias. Problemas asociados. Cavitacion.

7. CARACTERIZACION DEL AGUA.
Pardametros fisicos y quimicos. Caracteristicas bacteriologicas. Andlisis y ensayos.

Programas de muestreos. Principales metodologias de andlisis. Normativa. Valores

-11 -
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quia. Significado de los estindares sobre calidad de agua. Factores organolépticos.
Concepcion sanitaria de estos elementos. Agua segura wvs agua potable.

Interpretacion cultural de la calidad del agua.

8. SISTEMAS DE POTABILIZACION.
Consideraciones  generales. ~ Objetivos.  Instalaciones de  potabilizacion.
Funcionamiento. Componentes. Procesos unitarios fisicos y quimicos. Correccion
fisico-quimica del agua. Dureza. Ablandamiento. Aguas salobres. Problemas
asociados. Riesgos para la salud. Presencia de metales. Desinfeccion. Métodos
utilizados. Cloracion. Cloraminas. Dioxido de cloro. Hipocloritos. Ozonizacion.

Radiacion ultravioleta. Costos asociados. Utilizacion de tecnologias en la region.

9. CONTROL DE CALIDAD
Bases conceptuales de Calidad. Parimetros que intervienen en un Sistema de
Control de Calidad. Muestreos. Determinacion de puntos y frecuencias de muestreo.

Niuimero de muestras a extraer. Marco normativo.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Desarrollo de trabajos pricticos referidos a las distintas unidades del programa.
Andlisis critico del marco normativo ambiental pertinente.

Prictico de laboratorio para analisis de aguas.

Elaboracion de informes técnicos.

Andlisis de planos de instalaciones potabilizadoras.
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