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FUNDAMENTACION

Temas fundamentales en la interpretacién de los fendmenos naturales, como los conceptos de
Cinematica y Dinamica de la particula, de Trabajo y Energia, de Cantidad de Movimiento, el estudio
de la Dinamica del cuerpo rigido, son basicos en cualquier actividad técnico-cientifica.

Estos conceptos y sus diversas aplicaciones teorico-experimentales forman la base donde se
apoyardn saberes de otras ciencias y aplicaciones tecnoldgicas de diversa indole. Por lo tanto,
deben formar una parte fundamental en la estructura cognitiva del futuro profesional.

Ante este campo de conocimiento cientifico tan importante, con aplicaciones de una implicancia
unicaen lo tecnologico y que ademas, es soporte basico de otras ciencias facticas, se debe considerar
como se pueden aprender estos conceptos de una forma significativa y relevante para el alumno en
lugar de un estudio memoristico con propdsito de aprobacion.

Para tal fin, se presenta la asignatura con una unificacion l6gica y coherente en sus relaciones y
grado de complejidad. También, se hara énfasis en los entes causales y en los principios de
conservacion.

Para llegar a tener logros importantes en la ensefianza-aprendizaje de conceptos de Fisica se debe
dar especial atencion a los componentes que interactian entre si, es decir en este proceso
intervienen: el equipo de catedra, los alumnos, los contenidos, el contexto y la evaluacién. Todos
estos componentes estan interelacionados, con el fin de lograr un accionar homogéneo del grupo,
estableciendo un compromiso serio en los alumnos, optimizando el tiempo, el material de estudio,
los recursos experimentales y lo mas importante, que se logre ensefiar significativamente conceptos
fundamentales para el futuro Licenciado en Saneamiento y Proteccion del Ambiente.

OBJETIVOS GENERALES

Para el alumno:

e Conocer conceptos fundamentales y basicos de la Fisica, poder relacionarlos con otros principios
ya estudiados, entender y dar significado a la expresion matematica de los mismos.

e Desarrollar la habilidad necesaria para el manejo de estos conceptos, para aplicarlos en la
solucion de situaciones problematicas, experiencia de laboratorio, en desarrollos tecnolégicos y
principalmente en situaciones reales como las que enfrenta el licenciado en su accionar diario
donde la cuestion a resolver no esta explicitada claramente.

e Comprender la necesidad de la busqueda de informacion en las diversas formas que hoy es
posible para la resolucidn de casos reales y para la actualizacion permanente.
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Para el grupo de catedra:

e Alcanzar un accionar del grupo que permita la optimizacion de los recursos humanos, del
material bibliografico, informatico y de laboratorio.

e Mantener la actualizacion permanente de contenidos y metodologias para brindar una actividad
académica eficiente a los alumnos y formar un grupo de trabajo comprometido con la docencia
universitaria, la extension y la investigacion cientifica.

CONTENIDOS A DESARROLLAR:

1- Cinematica de la particula

Magnitudes fisicas, patrones, unidades Simela. Mediciones. Teoria de errores. Movimiento de la
particula Generalidades. . Vector posicion en funcion del tiempo. Trayectoria. Movimiento
rectilineo, uniforme y variado. Velocidad y aceleracion Movimiento de la particula en dos
dimensiones. Generalidades. Movimiento parabélico. Movimiento circular, uniforme y variado.
Movimiento armonico simple. Cantidades rotacionales como vectores.

2- Dinamica de la particula.

Estatica como caso especial de la dinamica .Sistemas de fuerzas coplanares concurrentes y no
concurrentes. Equilibrio. Momento de una fuerza en el plano y en el espacio. Cupla. Resolucién
de sistemas mediante ecuaciones.

Vector posicién. Sistemas de referencia. Ternas. Invariantes.

Dinamica de la particula. Generalidades. Principio de inercia. Sistemas inerciales y sistemas
acelerados. Fuerza y masa. Principio de masa. Principio de accion y reaccién. Sistemas de unidades
mecénicas. Peso y masa. Centro de gravedad. Centro de masa.

Fuerza de rozamiento. Dindmica del movimiento circular, uniforme, variado, y movimiento
armonico simple.

3- Trabajo y Energia.

Teorema de variacion de la energia cinética de una particula. Trabajo. Trabajo sobre una trayectoria
curva cualquiera. Energia. Generalidades. Energia cinética. Energia potencial, gravitatoria y
elastica. Potencia. Principio de los trabajos virtuales.

Conservacion de la energia mecanica. Impulso y cantidad de movimiento. Choque, coeficiente de
restitucion.

4 - Dinamica del solido rigido y elasticidad

Rotacidn y traslacion. Dinamica, trabajo y energia. Momento de inercia. Resistencia de materiales.
Modulo de Young, ley de Hooke, diagrama de esfuerzos y deformaciones. Comportamiento de los
Materiales ante las solicitaciones. Modulo resistente, traccion, compresion, torsion, flexion, flexion
compuesta y pandeo.

5 - Elementos de estatica de los fluidos

Hidrostatica. Generalidades. Presion. Densidad. Peso especifico. Presion atmosférica, Variacion de
la presion con la altura.

Principio de Pascal. Prensa hidraulica. Principio de Arquimedes. Metacentro. Gases fuerza
ascencional. Presion molecular. Tension superficial. Angulo de contacto. Capilaridad. Barémetros.
PiezOmetros, altimetros.

6 - Elementos de mecéanica para los fluidos.

Hidrodindmica. Generalidades. Lineas de corriente. Ecuacion de continuidad. Teorema de
Bernoulli. Aplicaciones. Fluidos reales. Viscosidad. Flujo laminar y turbulento NUmero de
Reynolds. Ley de Stokes. Formula de Poiseuille. Transporte de Gases. Variacion de la densidad
con la presion. Comportamiento de un fluido real. Pérdidas de carga. Cafierias. Transporte de
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fluidos en general. Mediciones de caudal y velocidad. Anemometros. Instrumentos para medicion
de caudal.

SINTESIS DE LA PROPUESTA METODOLOGICA
Las diferentes instancias didacticas se detallan a continuacion:

1- Clases de exposicion de temas.

2- Practicas de resolucion de problemas y situaciones reales.

3- Actividades Experimentales en el laboratorio del Dpto. de Fisica.

4- Actividades de Evaluacion.
Los contenidos que se desarrollaran pueden observarse en el programa de la asignatura y son de
importancia conceptual para la fisica y seran usados por otras ciencias.
Después de que el alumno asistio a la presentacion, explicacion, desarrollo y sintesis de los topicos
tedricos expuestos por el docente a cargo de la asignatura, comienza el proceso de incorporacion de
estos conceptos a su estructura cognitiva. Una forma de aprender es por medio de la bisqueda de
soluciones a problemas planteados.
En esta instancia el alumno es el principal protagonista y debe encontrar ayuda en el grupo de
catedra. Ademas de pensar como encarar una solucion, él puede compartir la forma de buscar
soluciones que utiliza el equipo de cétedra, esto se logra cuando la interaccion docente- alumno es
buena.
Otro momento del aprendizaje lo constituyen las actividades experimentales de laboratorio que
pueden ser utilizadas de por lo menos cuatro formas: 1) al comenzar una explicacion y como
disparador de la curiosidad de los alumnos, 2) como sintesis demostrativa de conceptos dados, 3)
como evidencia experimental de conceptos o 4) como disefio de una actividad experimental por
parte de los alumnos evidenciando los resultados de lo aprendido.
Cualquiera sea la forma elegida de uso, la experiencia tendra la siguiente caracteristica: se indicara
el objetivo de la misma y el alumno con ayuda del docente disefiara él o los posibles caminos a
recorrer, las consideraciones a tener presentes, los datos que se deben obtener, el tratamiento de los
mismos, las conclusiones a las que se arriba y el informe o monografia. Hay que entender que el
alumno no sera conducido sino simplemente acompariado en el camino disefiado.

CONDICIONES DE ACREDITACION

Los alumnos que tengan el 100% de las actividades experimentales de laboratorio, con todos los
informes aprobados, y que tengan aprobadas las tres evaluaciones parciales, en primera instancia
o0 en la posibilidad de recuperacion que tendra cada una, seran alumnos regulares, los cuales
deberan rendir un examen final para tener por aprobada la asignatura.

Los alumnos que tengan el 100% de las actividades experimentales de laboratorio, con todos los
informes aprobados, que tengan aprobadas las tres evaluaciones parciales, en primera instancia, y
después de rendir y aprobar un coloquio integrador, al final del cursado, seran alumnos
promocionados, es decir tendran aprobada la asignatura.

Los alumnos libres deberan rendir una evaluacion de problemas, realizar una actividad
experimental elegida por los docentes de la mesa examinadora y aprobar el examen tedrico.
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